KPUTEPUJYM OLHEIbUBAIBA YYEHUKA OIII ,, ITeren 6puraga® U3 XEMMUMJIE 3A 7. PASPE/]

VYuenunm o 7. U 8. paspena ouemwyjy ce GopMaTUBHO U CyMaTHBHO, TOKOM LI€JI€ IIKOJICKE T'OJIIHE.

dopmMaTHBHO OLleHLNBa-€ NMoApa3yMeBa: npaheme HapeI0Bamka, aHrKOBakha K MOTUBUCAHOCTH YICHUKA, aKTUBHOCT Ha YacoBuMa (yKJbyuyjyhu
CBE €JICMEHTE YYCHUYKOT OICHUBAMA), TUCIHUILIMHY, PSIOBHO JIOHOIICHE MPUOOpa, U3paay noMahnx 3ajaraka, MOMITOBAMHE HACTABHUKA U yYCH KA
y oJieJberby. Boam ce y menaromkoj cBecy HacCTaBHUKA, a U3 OBOT OLICE-UBamba MPOUCTHYE OIICHA 32 paj] Ha 4acy Ha Kpajy CBAaKOT KJIACH(HKAIIOHOT
Mepro/ia MM Ha KPajy MOJIYTOAUIITA U TOJHHE.

Kpurepujym je cnenehu:

HenoBosban ycnex - ydeHHK oMeTa HacTaBy, HE MOIITYyje MpaBujia MOHAIllaka Ha 4acy, He MHIle, HeMa Npubop, He paau nfomahe 3aiaTtke U
YOIILITE HUjE aKTUBAH Ha 4acy;

JloBoJbaH ycrex — y4eHUK IOBPEMEHO MpaTH HACTaBy U IMOINITYje MpaBuiia MOHAIIaka, IOBPEMEHO JOHOCH MpuOop 1 foMahu U peTKo Kaj je
aKTHBaH Ha Yacy, ajiil IHIIE CBE IIITO OJ FheTa HACTAaBHUK OYEKY]e;

JloGap ycrex — ydeHUK MpaTh HacTaBy, TPYIU ce Ja MOUITyje IpaBuila MOHallakba Ha Yyacy, JOHOCH MpuOop U foMahy U aKTHBaH je Ha 4Jacy,
aJli He Y KOHTHHYHTETY;

Bpno nobap ycmex — ydeHWK MOIITyje MpaBHiia MOHAIIama Ha 4Yacy, TPYAU C€ Ja PEJOBHO M3BpIIaBa CBOje oOaBe3e, OHOCH MpUOOp U
nomahu, akTHBaH je 1 MOTHUBHCAH 3a paj;

OpnuuaH ycnex — Y4EHUK yBEK IOINTYje MpaBWia INOHAIlamka Ha 4acy, PEeJOBHO M3BpalllaBa CBOj€ LIKOJICKE 00aBe3e, JOHOCH IIKOJICKH
npubop u gomahe 3a1aTke, U3y3€THO je aKTMBaH U MOTHBMCAH, Y KOHTUHYUTETY IOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT U JK€JbY 3@ HAIIPEJOBAKEM U
CTULIAKEM 3HamA.

Y cyMaTHMBHO ouemHBambe CHajajy: WHUIMJaTHA TECTOBM, 15- MHMHYTHE MNpoBepe, KOHTPOJHM 3aJalld, aKTUBHOCT Ha dacy; OneHa ca
MHUIMJAIHUX TECTOBA HE YJIa3H y MPOCEK U CIYKU HACTAaBHUKY 3a IUIAHUPamE paja U Jajbe npaheme HarpenoBama yueHnka. OneHa 13 akTUBHOCTH
Ha Yacy ce U3BOJM Ha OCHOBY KPaTKUX TECTOBA KOjU CE€ OJIHOCE Ha CcaJjprKaje ca UCTOT WM MPETXOTHOT Yaca, u3paja KBHU30Ba, a 3ajeJHO ca OCTAIUM
aKTUBHOCTHMA KoOje yia3e y (GOpMaTUBHO OlLEHUBame. EneMeHTH olemHBamba YUCHHUYKUX MOCTUTHyha W3 HAacTaBHHOT MpeaMera Xemuja cy: -
YCBOjJEHOCT 0Opa30BHUX Ccajipkaja, -IIpUMEHa 3Hamba, -aKTUBHOCT yYeHHKa Ha yacy. [IpuMeHa 3Hama UCHUTYje ce MMCMEHO, YCMEHO U MIPAKTHYHO.

ITucmeHo ucnuTUBame ce 00aBjba MyTeM KOHTPOJIHUX 3a/laTaka U TecToBa. [lucmMene mpoBepe 3Hama y Tpajamby 04 45 MUHYTa ce HajaBJbyjy,

a 15 — MuHyTHe mIpoBepe 3Hama ce He MOpajy HajaBbMBaTH. KpaTke mHMcMeHe NMpoBepe 3Hama YYecTBYjy Y OLIEHH KOJOM Ce€ ONHCYyje
aKTMBHOCT Ha yacy, y3 OCTaje aKTMBHOCTH Ha 4Yacy Kao IITO Cy CaMOCTajiHa M3paja 3aJaTaka Ha TabiH, y4eCTBOBaWmE y OOHABIbamby
cajapkaja. TokoM HacTaBHe TOJMHE, yUIeHWYKa 3HaWba he ce U3 HaCTaBHOT MpeaMeTa XeMuja ,lIyTeM IMMCMEHMX MpoBepa 3Hamba y Tpajamy 0
45 MuHyTa ,IpOBEpaBaTH 3a CBE YYCHMKE T]. YUCHHMKE CEAMOI U OCMOT pa3pena, Mo yTBpheHOM pacropeny 3a CBaKy LIKOJICKY FOJUHY, Y3
oOaBellITaBamke yUeHHKa M UCTHIAlkE Ha cajTy nikosie. OBakBe NMpoBepe 3Hama ce OpPraHu3yjy HAKOH 3aBpIIETKa jeJJHe HACTaBHE Teme. 3a
KOHTPOJIHE 33/1aTKe OpojuaHa OlleHa YYeHWUYKUX 3Hamba JIOHOCH Ce Ha OCHOBY CKajie U3pakeHe y MPOLIEHTHMA, y CKJIIaay ca mpernopykaMa 3a
OLICHUBAME:



Orena nocturayha yuenuka (%) HuBo crannapaa O0pa3oBHU

1 0-30 3HaBkE
OCHOBHH penpoayKIHja

2 31-50

3 51-70 Cpenrbu 3HAE Pa3yMeBame

4 71-85 MpUMeHa

5 86 - 100 aHajau3a, CHHTE3a,
HalpeIHU

eBasyaluja




TEMA

OBPA30OBHHU CTAHJIAPJU 11O HUBOUMA
(MCKa31 KOjH ONUCYjy IITa y4eHUK/y4eHHIIa 3HA
U yMe U3 HaBeJleHe TeMe/00.1acTH)

HCXOIU

OIIElbUBABE
®DOpMaTHBHO M CYMAaTUBHO OLICHHBAKE
VYcMmeHa u muemMeHa nposepa
ITocmarpame
TIpaheme aHraxkoBama y4eHHKa
TIpoaykTH y4EeHHUKOBHX aKTHBHOCTH
Benemke Jlomahu 3anamnm

1. XEMHMJA KAO EKCIIEPUMEHTAJIHA HAYKA 1 XEMUAJA ¥V
CBETY OKO HAC

OCHOBHH HUBO:
XE.1.1.1.
XE.1.1.8

Cpeamu HUBO:
Hanpeanu HUBO: -.

Y4enuk Tpeda aa :

* pazyme IITa je IpeMeT U3ydaBarba
XeMHje U KaKO Ce Y XeMH]jU JI0Na3H J10
ca3Hama ( HayYHH METON );

* CXBaTH JIa j€ XeMHja jetHa oJ] MPUPOJIHUX
Hayka Koja o0jallmhaBa MPOMEHE Y
IIPUPOIY;

* ueHTH(UKY]je 1 00jallimbaBa II0jMOBE KOjH
H0BE3Yjy XeMHjy ca APYTHM HayKama U
pa3nuuuTUM npodecujama, U IPUHIHUITIMA
OJIP>)KUBOT pa3Boja;

* pa3yme 3Hauaj XxeMuje 3a pa3Boj
TEXHOJIOTHj€ U Pa3Boj IPYIITBA YOIIIITE;
*00jallimbaBa Mo YeMy ce pa3jiuKyjy 4ucTe
CYIICTaHLIE OJf CMeIlla U HIIYCTpYje TO
IpUMepHMa;

HoBosban (2)

e jeduHHUIIE XEMHUjy Kao IIPUPOAHY HAYKy KOja IIpoydaBa CYIICTaHIIE;

e  VueHuk Tpeba Ja JeMHUIIE OCHOBHE ITOJMIIBE -CYIICTAHIIA, , (PH3HUKO
H0Jb€, BPCTE CYNCTAHLY;

Mobap (3)
e  HaBOJM NMpHUMeEpEe KOjH yKa3yjy Ha 3Hayaj XeMHje y CBaKOJHEBHOM
JKHBOTY;

e  3Ha Jia HaBe/e MPUMeEPE U yMe Jia TIPENO3Ha BPCTE CYICTAHIIN;

Bpao nodap (4)

®  HaBOJM M 00janImaBa MOBE3aHOCT XEMHje Ca OCHOBHUM HayKama U
NIPUMEHEHUM HayKaMa;

e o0jammana 1o 4Yemy ce pasiiKyjy YHCTe CYNCTaHIIe OJ] CMellIa U
WIIYCTpYje TO MPUMEpPHMa;

Onmnuuas (5)

® T0OBe3yjy XeMH]y ca IpyruM HayKaMma U pa3iInduTuM npodecujama, u
NPUHIMIIIMA OAP>KUBOT pa3Boja

e o0jammana J1a ce y XeMH]jH JI0 Ca3HaBamba JI0JIa31 PUMEHOM Hay4HOT
METO/la ¥ HaBOAU KOpaKe y HAy4HOM METOY;




2. XEMUJCKA JTABOPATOPUJA

OCHOBHH HHBO:
XE.1.1.1. XE.1.1.2. XE.1.1.3.
XE.1.1.8. XE.1.1.9. XE.1.1.10.
XE.1.1.11. XE.1.1.12. XE.1.5.1.
XE.1.6.1. XE.1.6.2.

Cpeamy HUBO:
XE.2.1.2 XE.2.1.7. XE.2.6.1. XE.2.6.2.

Hanpeann HuBo:
XE.3.1.2. XE.3.1.7. XE.3.1.8.

XE.3.6.1. XE.3.6.2. XE.3.6.3. XE.3.6.4.

Y4eHuk Tpeda aa:
MIPaBUIIHO PYKYyje
nabopaTopujckuM mocyhem,
pUOOPOM | CYyIICTaHIIaMa, U
TIOKa3yje OArOBOpaH OJTHOC IpeMa
3MPaBJbY M )KUBOTHO] CPEIIHHHY;
EKCIIEPUMEHTAITHO T10jeIMHAYHO
y TPYIIH UCTINTA, OTHIIE ¥ 00jacCHU
(u3nuKa 1 XeMHjCKa CBOjCTBa
CYIICTaHIIH, U U3UUKe U
XEeMHjCKe IPOMEHE CYIICTAHIIN;
noBe3yje pu3nIKa U XeMHjcKa
CBOjCTBA CYICTAHIIU Ca IPUMEHOM
y CBaKOJIHEBHO KHUBOTY U
paznuuuTUM npodecujama;

HoBosban (2)
e  VueHuk Tpeba Jja 3Ha OCHOBHO XEMH]CKO Iocyhe Koje ce KOpUCTH Y
na0opaTopyju Kao W MpaBWiia MHallama Yy JabopaTopuju;

e  3Ha IITa Cy CBOjCTBA H IIPOMEHE CYICTAHIIES;
Mobap (3)
e  Vuenuk TpeOa Ja 3Ha mocyle u 1a omuiie BeroBo kKopuniheme,
MpaBHIIa MOHAIIAHA U O3HAKE XEMUKAJIH]a.

e Tlopex OCHOBHHX MOjMIIBA YYCHHUK Tpeba J1a 3Ha Koje ce IPOMEHe
JIellIaBajy Ha CYNCTaHIaMa,

L4 3Ha MpakKTUYHY IPUMEHY CYIICTaHIIM N3 COIICTBECHOI' OKPYXKECHa,
Ha OCHIIBY BbUXTIBUX CBOj cTaBa

Bpao nodap (4)
e  pyKyje mocyhem ,MepH 3anpeMuHy, Macy W TeMIepatypy y
XEeMU]jCKOj JabopaTopuju

. [Topen OCHOBHHX XEMH)CKHX MTOJMOBa YUE€HHK TpeOa Ja HaBOIAU
MpUMepe NPOMEHe CYIICTaHIM U3 CBAKOIHEBHOT JKUBOTA;

Omnuas (5)
*  Pykyje xemujckum nocyhem, 3Ha HEroBy MPUMEHY Y J1a00paTopuju,
MOXKE []a CACTaBH amapaTypy, U3BPIIH MEpemba .

» Tlopen OCHOBHMX XEMHjCKHX ITOjJMOBA yUE€HHK Tpeda Ja MoBe3yje
(u3nuKa 1 XeMHjCKa CBOjCTBA U MPOMEHE CYTICTAHIIU ca TPUMEHOM
Y CBAaKOZHEBHOM JKUBOTY U Pa3IMYUTUM Npodecujama




3. ATOMU U XEMUJCKHA EJJEMEHTH

OCHOBHH HHBO:

XE.1.1.1. XE.1.1.4. XE.1.1.5. XE.1.1.6.
XE.1.1.8. XE.1.5.1. XE.1.6.1.
XE.1.6.2.

Cpeamy HUBO:
XE.2.1.1. XE.2.1.2. XE.2.1.8. XE.2.2.1.

XE.2.6.1. XE.2.6.2. XE.2.6.3.

Hanpeann nuBo:

XE.3.1.1. XE.3.1.2. XE.3.1.3.
XE.3.14. XE.3.1.5. XE.3.2.1. XE.3.6.1.
XE.3.6.2.

XE.3.6.3. XE.3.6.4.

VYuenuk Tpeda na:

e 3Ha Jla je aTOM HajMama YecTHIa
XEMUjCKOT eJIEMEHTA;

® pa3ymMe KBaJHTATHBHO U
KBAHTHTATUBHO 3HAYCHHC
XEMHjCKHX cuMOoa;

e 3Ha CTPYKTypYy aToma, Jia HyKJICOHN
(IPOTOHM ¥ HEYTPOHU) YHHE
j€3rpo, a eNIEKTPOHU 00pasyjy
ENMEKTPOHCKH OMOTa;

e 3Ha OIHOCE Maca IPOTOHa,
HEYTPOHA U EJICKTPOHa;

¢ 3Ha peJlaTHBHA HACNICKTPHCAbA
IPOTOHA, HEYTPOHA M IEKTPOHA;

e 3Ha J1a ce eJIEKTPOHH y aTOMY
pasnuKyjy Mo eHepruju
(eHEpreTCKN HUBOM);

e pa3yMe Kako Cy CBOjCTBa
efleMeHaTa 1 lbUXOB HOJIOXKaj Y
HEPUOIAHOM CHUCTEMY YCIIOBJbEHH
aToMckuM Opojem (Opoj mpoToHa),
OIHOCHO OpOjeM M pacropenoM
eNIeKTPOHA Y OMOTauy;

e pa3yMe J1a je Maca aToMa MaJjia U Jia
ce U3 MPaKTUYHHX Pa3Iora yMecTo
CTBapHE Mace KOPUCTH pelaTHBHA
aTOMCKa Maca;

® 3Ha IITa je aTOMCKA jeJIMHUIIA Mace
U 12 je TIOBEXe ca MOjMOM
penaTHBHA aTOMCKa Maca;

® yMe Ja KOPUCTH MOJATKE JaTe y
tabmumm [leprogHor cucrema
eleMeHaTa

HoBosban (2)

Hobap (

Y4enuk Tpeba 1a 3Ha IITa j€ aTOM U XeMHjCKe CHMOILIE 3aJaTHX
eJeMeHara .

3Ha KBaHTUTATHBHO 3HAUCHE CUMOO0JIa HajBAKHHUJUX XEMH]jCKIX
eleMeHara, Y 4eHHK Tpeba Ja 3Ha JIeJIOBe aTOMa M BPCTE YECTHIIA Y aTOMY,
Jedununmje aroMmckor 6poja Z u MaceHor Opoja A.

3Ha BpCTE XEMH]CKHX elleMeHaTa.

3)

Tlopen neduHUIMja OCHOBHUX XEMH]jCKUX MIOjMOBA H CHMOOJIa YYCHHUK
Tpeba J1a 3Ha IITa je aTOMCKH Opyj elleMeHTa Z , IITa je MaceHu 0poj
eJleMeHTa A W J1a Ha OCHOBY TOTa OfIpea OpOj eleMEHTapHUX YeCTHIa Y
aromy (p+,e-, n0)

Ommcyje cTpyKTypy aTnma enemenara kopucrehu: Z, A, N(p+), N(e-),
N(n°);moBe3yje CTpyKTypy aToMa MeTaia ¥ HeMeTaja C b HXOBHM

nonoxajem y IICE

Jla 3Ha kaxo je u3rpaljeH eqeKTpOHCKHA OMOTad

Bpiso 106ap (4)

3Ha J1a TIOBe3yje eIeKTPOHCKY KOH(QHUIypaIHjy aToMa eleMeHata JIo
atrMckor Opoja 20 ca cBOjcTBMMA €JIeMEHATa U lHXOBUM I10JIOXKAjEM Y
ITepromHOM cHCTEMY elleMeHaTa

3Ha J1a Ha OCHOBY PeIHOr U MaceHor Opoja nponale enement y [ICE,
OZIpeau K0joj BPCTH eJleMeHaTa IpUIaja JaTH €ICeMEHT.

Opanuan (5)

3Ha J1a Ha OCHIIBY PacoIpesia elIeKTPOHa 0 HUBOUMA OJPENH TPYIly U
nepuony enemenra y [ICE.

3Ha J1a o0jacHu Be3y u3Mel)y pacropesa eJIeKTpoHa U CBOjCTaBa eJieMEeHTa.

O0jacHH CTaOMITHOCT IJIEMEHUTHUX racoBa.




4. MOJIEKYJIA EJIEMEHATA U JEJIUIBEBA, JOHU U JOHCKA JEJIUIBEBA

OCHOBHH HHBO:

XE.1.1.1. XE.1.1.4. XE.1.1.5. XE.1.1.6.

XE.1.1.8. XE.1.5.1. XE.1.6.1.
XE.1.6.2.

Cpeamu HUBO:

XE.2.1.1. XE.2.1.2. XE.2.1.8. XE.2.2.1.

XE.2.6.1. XE.2.6.2. XE.2.6.3.

Hanpeanu HUBO:
XE.3.1.1. XE.3.1.2. XE.3.1.3.

XE.3.1.4. XE.3.1.5. XE.3.2.1. XE.3.6.1.

XE.3.6.2.
XE.3.6.3. XE.3.6.4.

VYuenuk Tpeda na:

pasymMe 1a Cy OCHOBHE UECTHUIIE KOje
n3rpalyyjy cymcranie aromu,
MOJICKYJIH  jOHH;

3HA IITA j€ JOHCKA ¥ KOBAJIEHTHA
Be3a, pa3yMe Kako OJl aTOMa HacTajy
JOHH, KaKo OJl aToMa HacTajy
MOJIEKYIIH,

OJTHOCHO pa3yMe pasiuKy usmehy
aToMa, joHa ¥ MOJIEKYIIa;

pasyMe CIMYHOCTH U Pa3iIuKe
n3mely aToma u joHa y Opojy u
BPCTH Cy0aTOMCKHX YECTHIIA;
paszyme 3Hauaj BaJICHTHHUX
eJIEKTPOHA U NIPOMEHE Ha
MOCIIE/IEbEM EHEPreTCKOM HUBOY MPH
CTBapamy XeMH]jCKe Be3e;

3Ha IITa je BaJIeHI[a elleMEeHTa 1 yMe
Jia Ha OCHOBY (hopMyIie Ofpey
BaJICHILY €JIEMEHTA U OOPHYTO;
pa3yme J1a xemujcka hopmyia
jeaubena ca jJOHCKOM BE30M
TIpeCTaBJba HajMarku OpojuaHn
OJIHOC jOHA y JOHCKOj KPUCTAITHO]
peuierkuy;

3Ha JIa c€ y XeMHjU KOpUCTE
CJICKTPOHCKE, CTPYKTYPHE U
MOJIeKyJIcKe (opMyIie U pasyme
HbUXOBO 3HAUCHE,

pa3yme J1a CBOjCTBa XeMH]jCKUX
jeIuIbeha 3aBHCE O]] THUIA XEMH]jCKe
BE3E;

pasyme pasnuky u3mely aromcke,
JOHCKE U MOJICKYJICKE KPUCTAJIHE
peuierke.

HoBosban (2)
. 3Ha TUII XeMI/IjCKe BE3¢C KOjI/I HOCTOjPI Y MOJIEKYJIMMa €JI€EMEHaTa, KOBaJICHTHUM U
JOHCKHM jeIMCHhUMa
. VYuenuk Tpeba fa 3Ha MITA Cy aTOMH, MOJICKYJIH H jOHU U J]a Te YecTHIe u3rpabyjy
CYIICTaHLE.
. OIHOCHO pa3yMe pa3lHKy u3Mely aToMa, joHa U MOJIeKyJIa;

. 3Ha BpCTE KOBAJICHTHE BE3€ U J1a IPEIIO3Haje jeAHOCTaBHU]E IIPUMEpE.

Jodap (3)

. pasyme CIMYHOCTH U pa3imke u3Mely aToma u joHa y 6pojy U BpcTu cyO0aTOMCKUX
YeCTHIL;

. 3Ha IITa je BaJCHLA eJIEMEHTA U YMe J1a Ha OCHOBY (hOpMyJie OIpeIH BaJICHILY
eJIeMEeHTa U 00PHYTO;

BpJio nodap (4)
. Ha ocHoBy Z i A GpojeBa 0Jipe/iy TUIT XEMHjCKe BE3¢ U Ha OCHOBY BaJICHIIE THUIIIE
(hopmyIie MosleKyIIa eIeMeHaTa U jeIHibEbha Kao U lUXOBE Ha3UBE.

e  3Haja nuie NpUMepe HacTajama jOHCKE M KOBAJIEHTHE Be3e, onpehyje Monexyie
elieMeHaTa U jeIMberba.

. [ToBe3yje (u3nuKa n XeMHjCKa CBOjCTBA CYINCTAHIM U3 CBAKOJHEBHOT )KMBOTA Ca
CTPYKTYPOM YECTHLIAMa CYIICTAHLIE OHOCHO BPCTOM Be3e (ATOMH eJIeMeHara,
MOJICKYJIM €JIEMEHATa,MOJICKYJIN jEANHCHha U jJOHN)

. pasyMe J1a xemujcka Gopmyia jeinbermba ca JOHCKOM BE30M MPEACTaBIba HajMaby
OpojuaHH OIHOC jJOHA Y JOHCKO]j KPUCTAJIHO] PELIETKH;

e 3HA /A cey XEMHjH KOPHCTE eJIeKTPOHCKE, CTPYKTypHE H MOJIeKyJIcke hopmyie 1
pa3yMe BUXO0BO 3HAUCHC.

Ommmyan (5)
. Ha ocHoBy mecta y IICE onpenu tin xemujcke Bese.

. Ha ocHoBy Be3e nuuie Gpopmysie MoJieKyia eleMeHara u jeAnmbea.

. O0jacHH Ha KOHKPETHUM IPUMEPUMa U3 OKPYKEHa JOHCKY U KOBAJICHTHY Be3y , Kao
U BE3y CIOKECHHUjUX CUCTEMA.

. TloBesyje Bpcty Bese ca mectoM enemenTta y [ICE

. Ha ocHoBy JlyncoBe TeopHje U eJIeKTPOHCKe KOH(UTypanyuje aToMa elneMeHaTa
IpeCcTaBiba HACTajarbe KOBAJICHTHE Be3e y MOJEKY/IIMa elIeMeHaTa U jeUIberba, a
Ha OCHOBY €JIEKTPOHCKE KOH(HTYpallHje jOHa HacTajambe jOHCKE Be3e n3Mehy
eneMenara 1. u 2. rpyne u exemenarta 16. u 17. rpyne Ilepuoanor cucrema
eleMeHarta

. pasyMe Jia CBOjCTBA XEMHjCKUX jeAU-erha 3aBHCE O] THIIA XEMH]jCKe Be3e;

. pasyMe pa3nuKy u3Mel)y aTOMCKe, jOHCKE H MOJIEKYJICKEe KPHCTaTHE PEelIeTKe.




5. XOMOTI'EHE U XETEPOI'EHE CMEIIE

OCHOBHH HUBO:

XE.1.1.7 XE.1.1.8. XE.1.1.9. XE.1.1.12.

XE.1.6.1. XE.1.6.2.

Cpeamu HUBO:
XE.2.1.1. XE.2.1.2. XE.2.1.3. XE.2.1.5.

XE.2.1.6. XE.2.1.7. XE.2.1.9.
XE.2.1.10. XE.2.6.1.
XE.2.6.2. XE.2.6.3.

Hanpeanu HUBO:

XE.3.1.5. XE.3.1.8. XE.3.1.9. XE.3.6.1.

XE.3.6.2. XE.3.6.3.
XE.3.6.4.

VY4enuk Tpeba ma:

pasyme pasnuky n3mel)y 9icTHX
CYIICTaHIH M CMEINa;

TIpeTo3Haje IpuMepe cMela y
CBaKOJHEBHOM OKPYXEHY;

yMe na m3abepe ¥ MPUMEHH ITOCTYIaK
3a pas/iBajame cacTojaKa CMelle Ha
OCHOBY (pU3MYKMX CBOjCTaBa cacTojaka
y CMeIIH

pasyme 1ojam pacTBopa u
PacTBOPJLHBOCTH;

pasyMe HauHH H3pakaBamba
KBaHTUTATHBHOI CacTaBa PacTBOPa Kao
He3acuheH, 3acuhen u npesacuhen
pacTBop;

pasyme nu3paxaBabb¢ KBAHTUTATUBHOT
cacTaBa CMe€Ila, pacTBoOpa IpeKo
MPOLCHTHOI' CacTaBa,

YME 1a u3padyHaBa IPOLCHTHU cacTaB
CMella, pacTBopa,

yMe [a HammpaBy pacTBop oapeleHe
KOHIICHTpaluje;

pas3nuKyje BOoAy Kao jequmerbe (UucTa
CYICTaHIIa) Of MpUMepa Bozia y
NIPUPOJIH KOje Cy cMelte (MU3BOpCKa,
MOpPCKa, PEeYHa, je3epcKa, MoI3eMHa,
MUHEpaJHa Boja, aTMochepcka 1
OTIa/IHa BOJA);

pasyMme 7a je BoJia pacTBapad 3a
CYIICTaHIIE Ca JOHCKOM U TOJApHOM
KOBQJICHTHOM BE30M M 3HA 3Ha4aj BOZIE
32 J)KHBOT;

3HA JIa je BOJa JparoleHa u Ja je dyBa
of 3arahema.

JoBoban (2)
. 3Ha 1ITa Cy CMEIIEe U KaKo ce Jielie, 3Ha Ja HaBee IPHUMepe UCTHX.

. 3Ha 1ITa Cy pacTBOPU U M3 Yera ce cacroje.
. wra cy Hezacuhenu , 3acuhenu u npe3acuhenu.

. 3Ha IITa je pacTBapame U PaCTBOPJEMBOCT M KaK PacTBIPJBMBOCT YTUUE HA BPCTY
pacTsopa

. 3Ha Ja je BoJa Haj3HAuYajHUjH pacTBapady, 3Ha Jia je BoJa JAparoleHa 1 Ja je 4yBa oJ
3araljema.

Jobap (3)
. [Ipeno3naje mpuMepe CMeIa y CBAKOIHEBHOM OKPYXKEHbY, 3HA [1a HABEIE MOCTYIIKE
pas/Bajarmba cacTojaka cMella.
e  3Ha NPaKTUYHY IPUMEHY CMEIa U3 COTNICTBEHO OKPYXKErha, Ha OCHOBY CBIIjCTaBa.

. 3Ha J1a OJIpe/IM 1ITa je pacTBapay a IITa pacTBOPEHa CYINCTaHLa. 3Ha J]a IPUIIPEMHU
PacTBOP OJPEAH TUI PACTBOPA HA OCHOBY PACTBIPJBUBOCTH.

L4 pa3syMe n3pakaBalbh€¢ KBAaHTUTAaTUBHOI' cacTaBa CMEIIa, pacTBOpa IIpEKOo
MPOLICHTHE CacTaBa,

. Pasnukyje Boy Kao jeanmberhe (YMcTa CYICTaHIa) o IpuMepa BoAa y IPUPOIH KOje
cy cMetie (M3BOPCKa, MOPCKA, PeYHa, je3epcka, Mo3eMHa, MUHEpaHa BOJa,
aTMoc(epcka M OTIajHa BOJA);

Bp.io 1o6ap (4)
. Tlopen OCHOBHHX XEeMHjCKHMX I1OjMOBA CMEILIa YYE€HUK Tpeda aa Jaje npumepe u3
CBaKOJHEBHOT KMBOTA 3a IIPOMEHE Ha CyIICTAaHI[aMa IPUMEPE XOMOI'CHE U
XETepOreHe CMelIe.

e 3Ha ja HaBeje MPUMEpE CMella U3 CBAKOHEBHOT KUBOTA M OKPYKEHba, KA0 H HauHHE
3a 07IBajarbe CacTOjaKa CIOXKEHUX CMella.

. Ha ocHoBy neduHHMIIMje pacTBOpa 3Ha Ja MOCTaBH MPOIOPIIM]Y 32 MPOLEHAT,0IPEAN
HPOLICHAT HEMIO3HATOr PACTBOPA PEIlIaBa 3aAaTKeE I/IC 3HA a H3padyHa PaCTBOPCHY
CyIICTaHILy, pacTBapad.

. yMe€ Ja u3padyHaBa IPOLCHTHH CaCTaB CMEIIIA, PACTBOPA;

. Pazyme n1a je Boma pacTBapad 3a CyICTaHIE Ca JOHCKOM U IIOJapPHOM KOBAaJEHTHOM
BE30M H 3HA 3HA4aj BOJE 3a )KUBOT.

Opiuuan (5)

. Tlopen OCHOBHMX XEMHjCKHMX MTOjMOBA YYEHHUK TpeOa /1a 3Ha (GU3NYKE M XEMH]jCKe
IpOMEHe Ha CyIICTaHIaMa , cMenre ( JeHHHIIe XOMOTeHe U XeTeporeHe ) , IpumMepe
3a cMellle U3 CBAaKOAHEBHOT XKHBOTA U ITOCTYIIKE 32 Pa3/Bajarbe CI0KEHUX CMella ,Ja
IIpaBU CMeIIIe.

. yMe Jia HaIlpaBU CMeIly, pacTBOp oJpel)eHeHor IpoIeHTHOT cacTaBa,

. Ha ocHOBY neduHHIIUje pacTBOpa IOCTaBJba MPOIMOPIIMjE U pelaBa 3aJaTKe Ie ce




6. XEMUJCKE PEAKIINJE U XEMUJCKE JEJTHAUYNHE

OCHOBHH HUBO:
XE.1.1.3. XE.1.1.6. XE.1.1.8. XE.1.5.1.
XE.1.6.1. XE.1.6.2.

Cpeamu HUBO:
XE.2.1.2. XE.2.1.8. XE.2.2.1. XE.2.2.2.

XE.2.6.1. XE.2.6.2. XE.2.6.3.

Hanpeanu HUBO:
XE.3.1.3. XE.3.1.9. XE.3.6.1.
XE.3.6.2. XE.3.6.3. XE.3.6.4.

Y4enuk Tpeda aa:

* 3Ha J1a Ce XeMHjCKUM cUMOOIMMa 1
¢dopMynama npeacTaBibajy CyNCTaHIE, a
jenHaYMHaMa XeMHjCKe IpOMEHe
(peakimje);

¢ pa3yM€ KBaJIMTaTUBHO U KBAHTUTATUBHO
3HaueHe cUM0071a, opMysIa U jeTHaunHA
XEMHJCKHX peaKluja;

* IpUMERYje 3Haba 0 3aKOHY O OJPXKAbY
Mace IpH [HUCcamky jeAHaUYNHA XEMH]CKHUX
peakuuja;

* pa3JiMKyje JjBa HajOIIITHja TUIIA
XEMHJCKHX ITPOMEHa:

JoBoban (2)
e  3Ha mTa Cy XeMHjCKe peakiyje.

e  3Ha J1a HaBe/Ie BPCTE XEMHjCKHX peaknyja (aHaim3a, CHHTe3a) U Ha OCHOBY
HalucaHe jeJHaYnHe OfPeIN KOM THITy IPUMaja PeaKnyja.

e  3Ha mra Cy pHKTaHTH UIIPOM3BOJIM PEaKIHje U Tie ce MUY Y XEMH)CKOj
jeIHauYMHN.

e  [lume jennncraBHHUje jeIHAYNHE XeMHUjCKUX peaKnyja, u3jeaHadana
JjeHaYHEe

Ho6ap (3)
. 3Ha J1a HIIe jeJJHAYNHE XeMHjCKUX peakiyja 1 Ja u3jeaHadana

(onpeljyje xoeduumjeHTe Y XEMHjCKUM jeTHAYHHAMA) T je JieBa CTpaHa
jeIHaKa JecHOj 3a jeIHaYMHE ca BUIIE WIAHITBA.

e 3Ha Ja nuIe jeAHOCTaBHE IPUMEpPe XeMHUjKHUX Peakldja pa3IHuUTOr THIIA
Ha OCHOBY Ha3MBa PEaKTaHATa U NPOU3BOJIA KOJU HACTAjy y peaKIUju

. pasyme 3aKOH CTaJIHMX OJTHOCA Maca,

Bp.io 1o6ap (4)
e  CacraBiba XeMH]jCKe jeJIHAUMHE CIIOKCHUJUX XEMH]jCKHX PeaKiuja.

e IpHMEbYje 3Hamka 0 3aKOHY O OpiKarby Mace IPH MHCAbY jeJHAYNHA
XEMH]jCKUX peaKiuja;

Opinuas (5)
e  3Ha Jja NWIIe U H3jeIHAYaBa jeIHAUYMHE CIIOKEHHX PEaKLHja.

e  Cacrariba jeZIHAUYMHE U HA OCHOBY [TO3HATHX MO/aTaKa.

e  3Ha J]a Ha OCHOBY XEMHjCKe jeIHaYMHE 00jacHN 3aKOH O OZIpKamby Mace.




7. A3PAUYHABAIA Y XEMUJA

OCHOBHH HHBO:
XE.1.1.3. XE.1.1.6. XE.1.1.8.
XE.1.5.1. XE.1.6.1. XE.1.6.2.

Cpeamby HUBO:
XE.2.1.2. XE.2.1.8. XE.2.2.1.

XE.2.2.2. XE.2.6.1. XE.2.6.2.
XE.2.6.3.

Hanpeann nuBo:
XE.3.1.3. XE.3.1.9. XE.3.6.1.
XE.3.6.2. XE.3.6.3. XE.3.6 4.

VYuenuk Tpeda na:

* pazyme 3aKOH CTAITHHUX OJIHOCA Maca;
pasiiuKyje mojamM Mace o] ojMa KOJIUYHHE CYIICTAHIIEe Kao U
BHXO0BE OCHOBHE jETUHUIIC;

* pazyMe OJIHOC Mace W KOJUYHHE CYTICTAHIIE;

* 3Ha HAa OCHOBY (hOpMyJie Jia M3pauyHa MOJIapHy Macy
CYIICTAHIIE;

* 3Ha J]a HA OCHOBY XEMUjCKE jeTHAYNHE 00jacHH 3aKOH O
OZIpXKamy Mace;

* KBAaHTUTATUBHO TyMauyd XEMHjCKe cuMOoie u (opmyie
Kopuctehu IOjMOBE peJaTMBHA aTOMCKa M MOJIEKYJICKa
Maca, KOJIMYHHA CYTICTaHIIe 1 MOJIapHa Maca;

* U3BOJIM jeTHOCTABHA M3payyHABaha HA OCHOBY jeJIHAUHHE
XEMH]jCKEe peaKilfje — CTeXHOMETPH]jCKa U3pauyHaBama Koja
He 00yxBaTajy Opoj 4ecTHIa;

JoBoban (2)

-3Ha IITa MIPEJICTaBIbhajy NIOjMOBH: PEIIATUBHA aTOMCKA 1
pellaTUBHA MOJIEKYJICKA Maca, KOJIMYUHA CYIICTaHIIEe, MOJI,
MOJIapHa Maca, Kao U lbUXOBE O3HAKeE.

Mobap (3)

- 3Ha J]a OJIroBapajyhnm m3pasuma IpuKaxke : pellaTUBHY aTOMCKY
U peJIaTUBHY MOJIEKYIICKY MacCy, KOJIMYUHY CYIICTaHIIEe, MOJI,
MOJIApHY Macy, Kao U BHXOBE O jJeTUHHUIIE Mepe.

- 3Ha J1a u3pavyyHaBa peliaTHBHY MOJICKYJICKY Macy.

Bpio noéap (4)

- Ha ocHOBY xeMujcke peakiiyje pelasa jeHICTaBHIja
CTEXHUIIMETPHjCKa N3PauyHaBaba.

- CacraBiba XeMHjCKe peaKlinje jeIHOCTABHUX XEMH]jCKHX
peakxiija 1 Ha OCHIIBY BHX, carjiefjaBa ofiHoce usMmelhy mace ,
KOJIMYHMHE U OpOja uecTulla peakTaHara ¥ Ipou3Bozia
Onauuan (5)

- 3Ha J1a Ha OCHOBY NOZIaTaKa KOjH Cy IaTH XE€MHUjCKOM
jEIHAUYMHOM peaxilje MPUMEbYje CTEeXHOMETPH]jCKa N3padyHaBamba
u onpelyje Macy WM KOJIWYMHY CYIICTaHIE.

- CacraBsba je/IHAUMHE U HA OCHOBY IIO3HATUX I10JIaTaKa
n3pavyHaBa Macy, 3allpeMUHY, KOJIMYMHY 1 OpPOj YecTHIa.




8. BOJOHUK U KNCEOHUK U lbUXOBA JEJIUBEBA. COJIA

OCHOBHH HHBO:
XE.1.1.1. XE.1.1.2. XE.1.1.3.
XE.1.1.4. XE.1.1.5. XE.1.1.8.

XE.1.1.9. XE.1.1.12. XE.1.2.1.

XE.1.2.2. XE.1.2.4. XE.1.2.5.
XE.1.2.6. XE.1.2.7. XE.1.2.8.

XE.1.2.9. XE.1.2.10. XE.1.5.1.

XE.1.6.1. XE.1.6.2.

Cpeamy HUBO:

XE.2.1.1. XE.2.1.2. XE.2.1.4.
XE.2.1.8. XE.2.2.1. XE.2.2.2.
XE.2.2.3.

Hanpeanu HUBO:

XE.3.1.2. XE.3.1.3. XE.3.1.5.
XE.3.2.1. XE.3.2.2. XE.3.2.3.

VYuenuk Tpeda na:

-onume u ofjacHM (U3MYKAa U XEMHjCKa CBOjCTBa

BOJIOHHKA U KHCEOHHUKA;

— pa3NuKyje OKCHJE, KUCEIWHE, XUAPOKCHAE W CONH Ha

OCHOBY XeMHjCKe (GopMylie M Ha3uBa, U OIMIIC OCHOBHA

CBOjCTBa OBUX KJIaca je/INbEIha;

~ MHIMKATOpHMA HMCIIHTA U Ha pH CKalli MPOIEHH KHUCETOCT
pacrtBopa;

JoBoban (2)

-y4eHHK Tpeba Jja 3Ha 3aCTYIJBEHOCT BOJIOHUKA M KHCEOHUKA Y
MIPUPOJIH,

- la e MHUIIE OCHOBHA (DHM3MYKA CBOjCTBA BOJIOHUKA H
KHACEOHHKA (arperaTtHo CTame, MPOBOJBIBOCT TOILIOTE U
CJIEKTPHLINTETA),

- Jla 3Ha IITa Cy OKCUJIN, KHCEJIMHE, XUAPOKCHIH (0a3e) 1 Coln

Mobap (3)

- yueHHUK Tpeba Ja 3Ha ia cacTaBiba popMylie Ha OCHOBY
HajBOKHHUJUX MPE/ICTABHUKA OKCU/IA, KUCEIIMHA, XHAPOKCHIA
(6a3a), conmn u oOpHYTO ,

- 1a ne(hMHUIIEe OCHOBHA XEMHjCKa CBOjCTBA BOJOHHKA H
KHACCOHUKA,0KCUJIa, KICEINHA, XHIpoKcuIa (0a3a) u comu,
-3Ha J1a Je()UHUIIE eIeKTPOITUTHYIKY JTHCOLH]allH]y.

BpJio no6ap (4)

- e GpopMysie OKcua Ha OCHOBY BaJIeHIIe, CIIOXKeHe (hopMyie
KHCeNnnHa, Xuapokcuaa (6as3a),conn U jeTHOCTaBHUje XEMHjCKe
peakuuje 1o0ujarma TaThX Kilaca jeInmbeha Kao U jeJHOCTaBHe

jeIHAYMHE eNEKTPOIUTHYKE JIUCOLHjalje.

-3Ha 1mTa je pH ckana

Onamuan (5)

- IIuwe popmyre okcuaa, KUceINHa, XUApoKcuaa (6asa), conu
Kao M jeIHaYMHe peakuuja Jo0ujama OKCHAa, KHCeIHHa,
xuapokcuna (6asza), Cou U CIOKEHH]je jeTHaYNHE
CJIEKTPOIIUTHYKE JTUCOLHjaIIHje .

- Pagu 3aaTke CTEXMOMETPUjCKOT M3pauyyHaBamba Ha OCHOBY
jeIHauYMHA XEMHjCKHUX peaKIiyja.

- 3Ha 112 oJ]pei IPUMEHY Ha OCHOBY (PU3MUKUX M XEMH]jCKHX
ocobuHa.

- 3Ha J1a MHAMKATOpYMa HCIUTa U Ha pH cKanu MpoLeHu KUCeIoCT
pactBopa.

OBPA3OBHM CTAHJAPIU

OCHOBHHM HHMBO
Cnenehu rckas3u onucyjy 1ITa y4eHUK/ydeHHUIla 3Ha 1 yMe Ha OCHOBHOM HUBOY.




VY o6nactu OITIITA XEMUWJA y4eHnuk/ydueHuna 3Ha:

XE.1.1.1. na npaBu pa3nuKy u3Mel)y eneMeHara, jeIMbemha U CMellla U3 CBAKOAHEBHOT KUBOTA, HA OCHOBY IbUXOBE CIIO’KEHOCTH

XE.1.1.2. 0 npakTUYHOj IPUMEHU €JIEMEHATA, jeMHbEha U CMEIIa U3 CONICTBEHOT OKPYXKeHba, Ha OCHOBY FbMXOBHX CBOjCTaBa

XE.1.1.3. Ha OCHOBY KOjUX CBOjCTaBa CYICTaHIIE MOTY Jia C€ Pa3JIMKyjy, KOjUM BpcTaMa IpOMEHa CYICTaHIIe MOJIEXKY, Kao U Ja ce IpU IpoMeHaMa
YKYyIIHAa Maca CyICTaHIU HE MEHa

XE.1.1.4. na cy uucre cymncranie u3rpaheHe o aToma, MOJICKYJIa M jOHA, U T€ YeCTUIE Me)ycCOOHO pa3iuKyje M0 HACICKTPUCAhY U CIIOKEHOCTH
rpahe

XE.1.1.5. Tim xeMujcKke Be3e y MOJIEKyJIMMa eJIeMeHaTa, KOBAJCHTHUM U JOHCKUM jeUCHIMa

XE.1.1.6. XBaqMTaTHBHO 3Ha4YeHe CHUMOOJIAa HAJBAKHUJUX XEMHUJCKUX €JIEMEHATa, XEMHJjCKUX (opMylia HajBaXHUJUX IMPEJACTaBHHKA Kiaca
HEOPraHCKUX U OPraHCKHUX JeINbEha U KBAIMTATUBHO 3HAUCHE XEMHUJCKUX jeIHAUYMHA peakliija OKCUAAlN]je

XE.1.1.7. wrta cy pacTBOpH, KaKO HacTajy U IpUMeEpe pacTBOpa y CBAaKOJHEBHOM KHBOTY

XE.1.1.8. 3Hauemwe cneaehux TepMmMuHA: CyNCTaHIA, CMEIA, PAacTBOP, pacTBapame, €IEMEHT, JeUIbECHE, aTOM, MOJIEKYJ, JOH, KOBAJICHTHA Be3a,
JOHCKa Be3a, OKCUJIalrja, OKCUI, KUCenHa, 0a3a, Co, MHIUKATOP

VY obnactu OIIIITA XEMUMJA yuenuk/yyenuia yme aa

XE.1.1.9. 3arpeBa cyncranity Ha 0e30enaH HauYuH

XE.1.1.10. u3mepu Macy, 3aipeMUHY U TEMIEPATypy CYICTAHIIE

XE.1.1.11. cactaBu amaparypy u u3BeJie TOCTYIaK Iiehema

XE.1.1.12. y jenHOCTaBHUM OTJIeIMMa UCIIUTA CBOJCTBA CYICTAHIM (arperaTHo CTame, MUpPHUC, 00jy, MarHeTHa CBOjCTBA, paCTBOPJHUBOCT), Kao U Jia
Ta CBOJCTBA OIUIIIEC

VY o6mactu HEOPTTAHCKA XEMUWUJA ydeHuk/ydeHHIIa 3HA:

XE.1.2.1. ocHoBHa (hM3WUYKa M XEMH]JCKA CBOJCTBA HEMETala U MeTaja (arperaTHo CTame, MPOBOJJBUBOCT TOIUIOTE M €JIEKTPUIIMTETA U PEaKIHjy ca
KHCEOHHKOM)

XE.1.2.2. Be3y u3mel)y cBojcTaBa HEMeTalIa U METajla U FlbUXOBE MPAKTUYHE PUMEHE

XE.1.2.3. na mpeno3na meraie (Na, Mg, Al, Fe, Zn, Cu, Pb, Ag, Au) Ha OCHOBY BUXOBUX (DHU3UYKUX U XEMH]JCKHX CBOjCTaBa

XE.1.2.4. na Ha ocHOBY (hopMyJie UMEHY]j€ OCHOBHE KJIaCce HEOPTaHCKUX JeAUHCHa

XE.1.2.5. npumepe okcuaa, KuceanHa, 6a3a U COJM y CBAKOTHEBHOM >KMBOTY Ka0 U MIPAKTUUHY IPUMEHY OBHX JeIUIEHHA

XE.1.2.6. ocHOBHA pU3MYKa U XEMH]CKa CBOjCTBAa OKCH/IA, KUCENIMHA, 0a3a U COIu

VY o6nactu HEOPTAHCKA XEMUMJA yueHuk/yueHuna yme ja:

XE.1.2.7. yrBpau ocHOBHa (hr3MUKa CBOJCTBA OKCHJIA (arperaTHO CTame, 00ja, MUPHC)
XE.1.2.8. nokaxe kuceno-0a3Ha CBOJCTBA CYICTaHIIM IOMONyY HHAKMKAaTOpa

XE.1.2.9. ucnura pacTBOPJEUBOCT COJIN

XE.1.2.10. 6e36eqH0 pyKyje cyncTaHuama, nocyhem u npubopom

VY o6nactu OPTAHCKA XEMUJA y4yeHuk/y4yeHua 3Ha:

XE.1.3.1. ¢popmyrne, Ha3uBe U (HYHKLIMOHAIHE I'PYyTIe HAjBAXKHUJUX YTJbOBOJOHHUKA, AJIKOX0JIa, KAPOOHMITHUX jeIUbeha, KapOOKCUITHUX KUCETUHA U
ecrapa

XE.1.3.2. ocHOBHa (pu3HYKa U XEMHjCKa CBOJCTBA YIJbOBOJOHHUKA, aJIKOX0JIa, KAPOOHMITHUX jeINI-EHha, KAPOOKCHUIIHUX KHUCEJINHA U ecTapa



XE.1.3.3. npakTU4HM 3HA4a] YTJbOBOJIOHHKA, ATKOX0J1a, KApOOHWIHHX jeHbEeha KapOOKCHITHIX KUCEITMHA U €CTapa y CBAKOHEBHOM KHBOTY

VY o6mactu BUOXEMMUIJA y4enuk/ydyeHnuna 3Ha:
XE.1.4.1. na nHaBese ¢pu3MUKa CBOjCTBA (arperaTHo CTambe U PaCTBOPJHMBOCT) MAcTH | yJba, YIJBEHUX XUApaTa, IpPOTeHHA
XE.1.4.2. npuMepe U 3aCTyIJbEHOCT MacTH U yJba, YIJbEHUX XUApaTa U IPOTENHA y HAMUPHHUIIaMa

VY o6mactu XEMUJA ) KUBOTHE CPE/IMHE yuyenux/y4enuna 3Ha
XE.1.5.1. 3Ha4aj 6e30eHOT TIOCTYyIama ca CYINCTaHIlaMa, HAYMHE BUXOBOT MPABUIIHOT CKIIAWINTEHA, a Ca IHJBEM OYYyBama 3/IpaBJha M KUBOTHE
cpeauHe

CPEAIBU HUBO

V¥ obnactu OIIIITA XEMUMJA yuenuk/yueHuna 3Ha:

XE.2.1.1. kako TUTl XeMHjCKe Be3e oJipelyyje CBOJCTBA CYICTAHIIM (TEMIIEPAType TOIUbEHA U KJbyJarma, Ka0 U paCTBOPJbUBOCT CYIICTAHIIH )

XE.2.1.2. 3Haueme TepMHUHA: MaTepHja, XOMOTE€HAa CMeEIla, XeTeporeHa CMella, aHalh3a W CHUHTe3a, HeyTpaim3aldja, CYNCTUTYIH]a, aJullfja,
aAHXUPU]], H30MEP, H30TOTI

XE.2.1.3. mrta je 3acuhen, Hezacuhen u mpe3acuheH pacTBop

XE.2.1.4. na cacraBiba ¢Gopmyse HajBaXHUJUX TPEACTaBHHUKA KJIaca HEOPTaHCKUX W OPTraHCKUX JeAWbEHa, M jeIHaYMHE XEMHCKHUX peakiiuja
HEyTpaau3amuje U CYNCTUTYIH]S

VY o6nactu OINIITA XEMUJA ydenux/ydenuna yme na:
XE.2.1.5. uzabepe HajmoroaHWjU HA4YMH 3a ToBehame Op3MHE pacTBapama CyIcTaHi (moBehameM Temmeparype pacTBapada, YCHTHABAHEM
CYIICTaHIIEe, MEILIAHEM )
XE.2.1.6. npoMeHH KOHIEHTpaLIK]y pacTBopa A0JaBalkEM PACTBOPEHE CYIICTAHIIE WM pacTBapaya (pa3diakuBame U KOHIEHTPOBAE)
XE.2.1.7. y ornenuma ucnuTyje CBOJjCTBA CYNCTAaHLU U MOJATKE O CyINCTaHIlamMa MpuKaszyje TadelapHO WU IEMaTCKU
XE.2.1.8. uzpauyHa npolLEeHTHH CacTaB jeIM-€Hha Ha OCHOBY (OpMYJIe U Macy peakTaHaTa U MPOU3BOJIa Ha OCHOBY XeMHjCKE jeJTHaUMHE, TO jecT J1a
MOKa)k€ Ha OCHOBY M3payyHaBama Jia ce€ YKyIHa Maca CYICTaHIIM HE MEHa IIPU XEeMU]CKUM
peakiujama
XE.2.1.9. uzpauyHna macy pacTBOpeHe CYIICTaHIIe U pacTBapaya, Ha OCHOBY MIPOLIEHTHOT CacTaBa pacTBOpPA U OOPHYTO
XE.2.1.10. HanpaBu pacTBOp oapeheHor nponeHTHOT cacTaBa

Y obnactu HEOPI'TAHCKA XEMMJA y4enuk/yueHulia 3Ha aa:

XE.2.2.1. Ha OCHOBY Ha3UBa OKCUA, KUCENIMHA, 0a3a U COJIM cacTaBU (JOPMYITy OBUX CYICTAHIIU
XE.2.2.2. nuie jeqHaYMHE XEeMUJCKUX PEeaKllija CHHTE3€ U aHAIu3e OMHApHUX JeIUbCHha

VY o6nactu HEOPTAHCKA XEMUMJA yueHuk/yueHuna yme ja:

XE.2.2.3. ekcCiepUMEHTAIHUM ITyT€M UCIHTA PACTBOPIBUBOCT M XEMHUJCKY PEAKIIN]Y OKCHAA ca BOJOM
XE.2.2.4. uciura HajBa)XKHM]ja XEMHUJCKa CBOJCTBA KHCEIHMHA (peakiiija ca kapOoHaTHUMa U METaJIMMa)



VY obnactu OPTAHCKA XEMUJA y4yenuk/ydeHuna 3Ha ja:
XE.2.3.1. nuie jeqHaunMHE XEeMUJCKUX PEaKIMja caropeBama YrJbOBOJIOHHUKA U aJIKOX0JIa

VY o6nactu BUOXEMMIJA y4enuk/ydyenuna 3Ha:
XE.2.4.1. HajBaXxHH]j€ yJIOTE MACTH H yJba, YTJbEHUX XUpaTa U MPOTEHHA Y )KUBUM
OpraHu3MuMa

HAIIPEJAHU HUBO

V¥ obnactu OIIIITA XEMUMJA yuenuk/yueHuna pazyme:

XE.3.1.1. paznuky u3mel)y UncTux CyrncTaHIy (eJeMeHara 1 JeIMmhEebha) U CMellla, Ha OCHOBY BPCTa YE€CTHIIA KOje uX u3rpahyjy

XE.3.1.2. kako je mpakTH4HA MPUMEHA CYTICTaHIM MTOBE3aHa Ca lbUXOBUM CBOjCTBUMA

XE.3.1.3. na cy cBojcTBa CYIICTAHIIM U MPOMEHE KOJUMa TOJIeKY YCIOBJbEHE pa3ukaMa Ha HUBOY YECTHIIA

XE.3.1.4. ctpykTypy aroma, MOJIEKYyJIa M jOHA, KOje UX eJleMEeHTapHe YecThurle n3rpal)yjy u Kako oJ] ’BbMXOBOT Opoja 3aBUCH HaEJEKTpPHUCAkE aToMa,
MOJIEKYJIa U JOHa

XE.3.1.5. 3aBHCHOCT pacTBOPJBMBOCTH CYICTAHLE OJ1 IPUPOJIE CYIICTAHIIE U pacTBapaya

XE.3.1.6. 3naueme cnenehux TepMuHa:; ecrepudukaimja, canoHupukammja

VY ob6nactu OIIIITA XEMUJA ydenuk/y4eHuIa yme:

XE.3.1.7. Ha ocHOBY CBOjcTaBa cacTojaka CMeIle Ja u3adepe 1 u3Bee 0AroBapajyhu mocTymnak 3a lUXOBO pa3/iBajambe

XE.3.1.8. ma ocMuCIH €KCIEpUMEHTAIHH TTOCTYIaK MpeMa 3a1aToM IHJbY/TIpoOIeMy/TuTalky 32 UCTPAXKUBAKE, a OCNeKu U MpuKa3yje pe3yiarare
TabenapHo U rpaduuku, GopMylHIle 00jalImbemhe/a U U3BEC 3aKJbydak/e

XE.3.1.9. na w3padyHa NpOILEHTYaJIHy 3aCTYIJbCHOCT HEKE CYICTAHIIE Y CMEIIH, Ja M3BOJHM CTEXHOMETpPHUjCKa M3pauyHaBama Koja 00yxBarajy
PEaKTaHT y BUIIKY U OJIHOC Mace W KOJMYWHE CYIICTaHIIC

VY o6mactu HEOPITAHCKA XEMUMJA yueHuk/ydeHuIia pasyme:

XE.3.2.1. na cy ¢pu3nuka 1 XeMHjcKa CBOjCTBa MeTaJla M HeMeTalla oJipel)eHa CTpyKTypoM EBUXOBHX aTOMa/MOJIEKYIIa

XE.3.2.2. xemujcka CBOjCTBa OKcHa (peakiuje ca BOJIOM, KHCeTMHAMa, XHIPOKCHANMA)

XE.3.2.3. nma ommira CBOjCTBA KMCEIIMHA 3aBUCE O] BbMXOBE CTPYKTYpe (peakiyja ca XUAPOKCHIUMA, METalInMa, KapOOHaTHMa, OMKapOoOHATHMa U
0a3HUM OKCHIUMA)

XE.3.2.4. na ommira cBojcTBa 0a3a 3aBUCE O] BbUXOBE CTPYKTYpe (peakiinje ca KUCelIMHaMa U ¢a KUCEITUM OKCHINMA)

XE.3.2.5. na ¢pu3nyka u XeMHUjCKa CBOJCTBA COJIM 3aBUCE OJ1 (bUXOBE CTPYKTYpE

VY o6nactu HEOPTAHCKA XEMUJA ydenuk/yuenuna yme jaa:
XE.3.2.6. u3Beze peakiinjy HeyTpaau3aluje

VY o6nactu OPTAHCKA XEMUJA y4yenux/ydeHuna pazyme:
XE.3.3.1. xemujcke peakiiyje yr’bOBOJOHUKA, aJIKOX0JIA, KAPOOHMITHUX jeIbCHha, KapOOKCHIIHUX KUCEIMHA U ecTapa



XE.3.3.2. BU7OBE MpakTUYHE MPUMEHE yIJhbOBOJIOHHKA, AIKOX0J1a, KApOOHMITHUX jeNbCHha, KapOOKCUITHIX KHCEITNHA U €CTapa Ha OCHOBY CBOjCTaBa
KOja UMajy

VY o6mactu OPTAHCKA XEMUIJA y4enuk/ydeHuna yme aa:
XE.3.3.3. nume jeqHaunHe XEeMHUJCKUX PEaKIrja yribOBOJOHUKA, aJIKOX0Ja, KapOOHUITHHX jeTUbeHha, KAPOOKCHIIHUX KUCEIMHA U ecTapa

VY o6mactu BUOXEMMUIJA y4enuk/ydeHuna 3Ha:
XE.3.4.1. ocHOBY CTPYKType MOJICKYJIa KOjU YHHE MACTH | yJba, YTJbCHE XUIPATE U MIPOTECHUHE

VY obnactu BUOXEMMUIJA yueHuk/ydyeHuuna pasyme:
XE.3.4.2. ocHOBHa XeMHjCcKa CBOJCTBA MACTH U yJba (CarnoHU(PUKALM]y U XUAPOJIN3Y), YTJbEHUX XUApaTa U MpoTeHHa

OCHOBHHA HUBO

VY obnactu EKCITEPMUMEHT Ha 0cHOBHOM HUBOY YYEHHK/y4eHHUIIA yMeE Ja:
XE.1.6.1. 6e30eaH0 pyKyje OCHOBHOM OIIPEMOM 3a €KCIIEPUMEHTAIHH Paj U CylcTaHIlama
XE.1.6.2. u3Bene eKCriepuMEHT IpemMa JaToOM YIIyTCTBY

CPEJIIBU HUBO

VY o6nmactu EKCITEPUMEHT Ha cpeamemM HUBOY YUCHHK/YICHHIIA yME Ja:

XE.2.6.1. nmpukymnu nmogaTke MmocMaTpameM U MEPEHEM, U J1a TP TOM KOPUCTH oAroBapajyhe HHCTpyMEHTe
XE.2.6.2. TabenapHo U rpaduuKy IpUKake pe3yiTaTe mocMaTpama Wil Mepermba

XE.2.6.3. u3B0aM jeTHOCTABHA YOTIIITaBaka U CUCTEMATU3AIIN]y pe3yJiTaTa

HAHIPEJIHU HUBO

VY o6nactu EKCITEPUMEHT Ha HanpenHOM HUBOY yYEHHMK/y4eHHLIA yME J1a:

XE.3.6.1. npeno3Ha nutame/npobiaeM Koje ce MOXKe eKCIEPUMEHTATIHO UCTPaKUTH

XE.3.6.2. nocraBu XuoTese

XE.3.6.3. ruianupa 1 u3Beze EKCIIEPUMEHT 3a TECTUPABE XUIIOTE3E

XE.3.6.4. noHece peneBaHTaH 3aKJby4ak Ha OCHOBY pe3yJyiTaTa JOOMjeHUX EKCIEPUMEHTAIHOM Pajy



KPUTEPUJYM OLIEIbUBAIBA YYEHUKA OIII ,, Ileredu opurana“ U3 XEMMUJE 3A 8. PASPE/]

VYuenunu ox 7. u 8. pa3pena ouemwyjy ce GopMaTHBHO M CyMaTHBHO, TOKOM II€JI€ IIKOJICKE TOANHE.
®opMaTHBHO ollel-UBab€ MOApa3yMeBa: npaheme Halpea0Bamka, AHTAKOBakba U MOTUBUCAHOCTH YYCHHKA, aKTUBHOCT Ha YacoBuUMa (YKJbydyjyhu
CBE €JIEMEHTE YYCHHUYKOT OICHhHBaa), TUCIUIUIMHY, PEAOBHO JOHOIICHE MPUOOpa, U3paxy AoMahux 3ajaTaka, MOMITOBAkHE HACTABHUKA U YUCHHKA
y oesbey. Boau ce y megaromkoj cBeciii HaCTaBHUKA, a U3 OBOT OICHUBAMba IPOMCTUYE OIICHA 32 paJi Ha Yacy Ha Kpajy CBAaKOT KJIaCH(pHU KaMOHOT
Mepro/Ia WM Ha KPajy MOJIYTrOAUIITA ¥ TOUHE.
Kpurepujym je cnenehu:
* HenoBospan ycmex - y4eHUK OMeTa HACTaBYy, HE IOIITYje MpaBUIia MOHAMIAka HAa Yacy, He MUIle, Hema mpubop, He paau nqomahe 3aiaTke u
YOIILITE HHUje aKTUBAH Ha 4acy;
» JloBoJbaH ycnex — y4eHHK IMOBPEMEHO MPaTH HACTaBY M TOIITYje MPaBHiIa MOHANIAKka, TOBPEMEHO TOHOCH NMprOop U gjomahu u peTko Kaf je
aKTHBaH Ha Yacy, ajiil IHIIE CBE IIITO O] FheTa HACTABHHUK OYEKY]e;
» JloGap ycnex — yueHUK MpaTH HacTaBy, TPYAHU ce€ Ja MOILITYje MpaBuiia MOHallakba Ha Yyacy, JOHOCH NMpuOOp U JjoMahy U akTHBaH je Ha yacy,
aJli He Y KOHTHHYHTETY,
* Bpno nobap ycrex — y4eHHK TOIITYje TpaBWja MOHAIaka Ha Yacy, TPYAHU C€ Jla PEIOBHO H3BpIaBa CBOje obOaBe3e, JOHOCH TPHOOP U
nomahu, akTHBaH je 1 MOTHBHCAH 32 paj;
 OjmuaH ycrnex — Y4eHHMK yBEK IOIITyje MpaBuja MOHallama Ha 4acy, peJIOBHO HM3BpalllaBa CBOje IIKOJCKEe 00aBe3e, TOHOCH IIKOJICKH
npubop u gomahe 3agaTke, U3y3€THO je aKTUBAH U MOTHMBHCAH, Y KOHTUHYUTETY MOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT U JKEJbY 3a HAINPEIOBAKHEM U
CTHUIIAkEM 3HambAa.

Y cymaTMBHO ouUemHBambe CNajajy: HWHHUIMJAIHH TECTOBH, |5- MHHYTHE MNpoBepe, KOHTPOJIHHW 3ajalli, aKTHBHOCT Ha dyacy;, OmeHa ca
MHUIMJATHUX TECTOBA HE YNa3H y MPOCEK U CIYKU HACTaBHUKY 3a IUIAHUpamEe paja U Jajbe npaheme HarpenoBama yueHnka. OneHa 13 akTH BHOCTH
Ha Yacy ce U3BOJM Ha OCHOBY KpPaTKHX TECTOBA KOJU CE€ OJJHOCE Ha CaJip:Kaje ca UCTOT WJIM MPETXOHOT Yaca, u3paja KBU30Ba, a 3ajeIHO Ca OCTaJIUM
aKTUBHOCTHMA KoOje yia3e y (OpMaTUBHO OlLEHUBame. EneMeHTH olemHBamba YUCHHUYKUX MOCTUTHyha M3 HACTaBHHOT IpeaMera Xemuja cy: -
YCBOjJEHOCT 0Opa30BHUX Ca/ip)kaja, -IPUMEHa 3Hamba, -aKTUBHOCT y4eHHKa Ha yacy. [IpuMena 3Hama UCHUTYje ce MUCMEHO, YCMEHO U MPaKTUYHO.

» IlucmeHo ucnuTHBame ce 00aBJba MyTeM KOHTPOJIHUX 3a/laTaka U TecTtoBa. [lucMene npoBepe 3Hama y Tpajamy o1 45 MUHYTa ce HajaBJby]y,
a 15 — MuHyTHee mpoBepe 3Hama Ce He MOpajy HajaBjbuBaTU. KpaTke MUCMEHE MpoBepe 3Hama Y4ECTBY]Yy Y OLIEHH KOJOM C€ OIHUCYje
aKTUBHOCT Ha 4acy, y3 OCTalle aKTHMBHOCTH Ha 4Yacy Kao IITO Cy cCaMOCTallHa W3paja 3aJaraka Ha TallH, y4eCTBOBaWme Yy OOHAaBIbabY
caapkaja. Tokom HacTaBHe roJivHe, ydeHHUYKa 3Hama he ce U3 HacTaBHOT mpeaMera XeMuja ,lIyTeM MUCMEHHX IIPoBepa 3Hama y Tpajamby 01
45 MuHyTa ,[TPOBEpaABaTH 3a CBE YYCHHKE Tj. YUCHHKE CEIMOI M OCMOT pa3pena, Mo yTBpheHOM pacmopeny 3a CBaKy HIKOJICKY TOJUHY, Y3
o0aBellITaBake yUeHHKAa M UCTHIAKkE Ha cajTy mkosie. OBakBe MpoBepe 3Hama c€ OpPraHu3yjy HAaKOH 3aBpIIETKa jeJHE HacTaBHE TeMe. 3a
KOHTPOJIHE 33/1aTKe OpojuaHa OlleHa YYeHWUYKUX 3Hamba JIOHOCH Ce Ha OCHOBY CKajle U3pakeHe y MPOLEHTHMA, y CKIIaay ca mpernopykaMa 3a
OLICHUBAE:

OneHa nocturayha ydaenuka (%) Huso crangapaa O6pa3oBHI
1 0-30 3HABE
penpoayKIHja




2 31-50 OCHOBHU
3 51-70
4 71-85 cpeamu
5 86 - 100

HaNpeTHI

3HALC PA3yMEBALEC

IIpumena

aHaJM3a, CHHTE3a,
eBasyalja

HACTABHA
OBJIACT

OBPA30OBHU CTAHAAPAU I1O HUBOUMA
(MCKAa3¥M KOjU ONMCYjy IITA YYeHUK/yYeHHIIA 3HA
H yMe M3 HaBe/IeHe TeMe/00.1acTH)

UCXO1U/ INLEBU

O ElIbUBABE
DopMaTHBHO U CYMaTHBHO OlCH-UBARKE
YcMeHa 1 mHeMeHa mpoBepa
ITocmaTpame
IIpaheme aHraxkoBama y4eHHKa
IIpoxykTH y4eHHKOBHX aKTHBHOCTU
Benemke Jomahu 3amanu




1. MeTaJII/I, OKCH/IM M1 XHJIPOKCHIH MeTaJjia

XE.1.2.1; XE.1.2.4; XE.1.2.5;
XE.1.2.6; XE.1.2.7; XE.1.2.8;
XE.2.1.4; XE.2.2.1; XE.2.2.2;
XE.2.2.3; XE.2.2.4; XE.3.2.1;
XE.3.2.2; XE.3.2.3; XE.3.2.4;
XE.3.2.6.

VYuenuk Tpeda na:

3Ha 0 3aCTYIUbCHOCTU MeTana y IPUPOAU,Y
€JIEMEHTapHOM BUY H Y jeUICHIMA

pa3yme OoCHOBHA (PU3MUKa CBOjCTBA MeTaia

TIOBE3Yje CTPYKTYpPY aToMa MeTaa ca lbHXOBHM
CBOjCTBHMMA H 1ojiokajeM y [leprogaom crucremy

pa3iuKyje CBOjCTBAa XEMH)CKH M3pa3UTHX MeTaja o
TEXHUYKH BXXHHX MeTalla

3Ha CBOjCTBa MeTana Koja oapelyjy \BHXoBy
IPAaKTHIHY IPHUMEHY

3Ha Aa M€TaJlid y peaKquH Ca KHCEOHUKOM I'palc
OKCHJIC MCTaJia

cacraBJba (.’popMyne OKCHJa ME€Tajla IPpUMEHOM
3Haka O BAJICHIIM METaJia

3Ha J]a OKCH/IH MeTala,KojH pearyjy ca BoIoM
najyxunpokcune(6ase)

3Ha Jia je XUAPOKCHIHA TPyIa jeJHOBAJICHTHA

cacraBJba (bopMyne XUAPOKCHIa Ha OCHOBY BaJICHIIE
METajia

yMme na nomohy MHAMKAaTOpa AoKaxke Oa3Ha CBOjCTBa
pacTBOpa XUAPOKCHIA
3Ha JIa y PeaKl1ji HEKUX MeTajla ca KHceInHama
HACTaje BOJIOHHUK,3Ha Ja Ce /iernparbe BpLUK y
LM/by AobMjarba maTepumjana ca CBojcTBMMA
norogH1m 3a ogpeheHy HameHy

HoBosban (2)

yUYeHHK Tpeba Ja neduHuIIe OCHOBHA
(m3muKa 1 XeMHjCKa CBOjCTBa MeTaja

Jla 3Ha TIpEIMepe OKCHAa, KUCcelnHa, 0a3a u
COJIN Y CBaKOJTHEBHOM HMBOTY Kao U
MPaKTHYHY NPUMEHY OBUX jeIUbEHha

Ja neduHMIIe OCHOBHA (DM3MYKA U XEMH)CKa
CBOjCTBA OKCHJA, KUCEIHHa, 0a3a U COIH

Mobap (3)

yUeHHK Tpeba J1a Ja cacTtaBiba opmylie
HajBKHUJHX MPEICTaBHUKA MeTalla,0KCHa
U XHIPOKCHIA

Jla Ha OCHOBY Ha3MBa OKCH/Ia, KUCEIINHa,
0aza u conu cactaBu (HOpMyIy OBHX
CYIICTaHI!

Bpaonodap (4)

THIIE jeIHAYMHE XEMHJCKUX peakiyja
CHHTE3€ U aHajn3e OMHAPHUX jeIHIbCIba

Ja nerHMIIe KaKo je MpakTHYHa TpUMeHa
CYIICTaHIIM MOBE3aHa Ca lHXOBUM
CBOjCTBUMA

Jia 3Ha Jia ¢y (pM3HYKa U XEMH]jCKa CBOjCTBA
MeTajla i HemeTaja oapeljeHa CTpyKTypoM
EbUXOBHX aTOMa/MOJICKyJIa

Onanyan (5)

3Ha J1a Cy CBOJCTBA CYIICTAHIM U IIPOMEHE
KOjUMa MOJJICKY yCIIOBJbEHE pa3JIMKaMa Ha
HHUBOY YE€CTHUIIA

Jla JIOHece pelieBaHTaH 3aKJbydaK Ha
OCHOBY pe3yliTaTa JOOHjeHUX y
eKCIIEPHIMEHTAITHOM pay

pany CTEXMOMETPH]jCKe 3a1aTKe




2. HEMETAJIN,0OKCUJIU HEMETAJIA U KUCEJIMHE

XE.1.2.1.; XE.1.2.4; XE.1.2.5;
XE.1.2.6; XE.1.2.7; XE.1.2.8;
XE.2.1.4; XE.2.2.1; XE.2.2.2;
XE.2.2.3; XE.2.2.4; XE.3.2.1;
XE.3.2.2; XE.3.2.3; XE.3.2.4;
XE.3.2.6.

VYuenuk Tpeda n1a :

3Ha 0 3aCTYIUbEHOCTHU HEMCTAJIa Y IPUPOAN, Y
CJIEMCHTAPHOM BUY U yjeﬂPIH;eH:PIMa

pa3ymMe OcCHOBHA (hM3HMUKA M XEMH)CKa CBOjCTBa
BaKHUjHUX IPEJCTaBHUKA

HeMeTasa(BOJOHUKA, KHCEOHHUKA,CyMIIOpa,a30Ta 1
YIIbEHHKA)

TIOBE3Yje CTPYKTYPY aToMa HEMeTasa ca lbIXOBHM
CBOjCTBHMA H 1ojiokajeM y [leprogaom crucremy
eJleMeHaTa

3HA KOja CBOjCTBa HeMeTaia oapel)yjy \muxoBy
MPaKTHYHY TPUMEHY

3Ha Jla HEMETAJIU pearyjy ca KHCEOHUKOM H rpaje
OKcHUJe

cacTtaBsba (hopMylie OKCHIA HeMeTalla IPUMEHOM
3Hama O BaJICHIM HeMeTasa

3Ha J1a OKCHIM HEMeTalIa,Koj! pearyjy ca BOIOM,ca
BOM T'pajie KHCeITHHE

yMe Ja IoKa)ke KUCEeJIMHE TIoMolly MHANKaTopa

HoBosban (2)

y4eHHUK Tpeba Ja neduHuIIe OCHOBHA
(u3muKa 1 XeMHjCKa CBOjCTBAa HEMeTajla
(arperaTHo cTame, MPOBOJHUBOCT TOILIOTE
U EJIEKTPUIINTETA M PEAKIH]jy ca
KHCCOHUKOM)

Be3y u3Mmel)y cBojcTaBa HeMeTasa ¥ MeTaja U
IbHXOBE MPAKTHYHE MIPUMEHE

Mobap (3)

yueHHK Tpeba J1a Ja cacTaBiba opmMysie
HajBXXHUJUX MPEJCTaBHUKA
HeMeTasna,oKCHIa U XHAPOKCHIA

Je(HHUIIEe KaKo THI XEMHjCKe Be3e
onpehyje cBojcTBa cyrncraHiy (TemrepaType
TOIUBEHA U KJbYUaha, Ka0 M PACTBOPJHHBOCT
CYTICTaHIIN)

Bpaonodap (4)

THIIE jeTHAYMHE XEMHJCKUX peaKiyja
CHHTE3€ U aHajn3e OMHAPHUX jeIHIbCIbA

Ja neuHMIIe KaKo je MpaKTHYHA TpUMEeHa
CYIICTAaHIIM MTOBE3aHa Ca lHXOBUM
CBOjCTBUMA

JeduHmIIe 3aBUCHOCT PacTBOPJEUBOCTH
CYIICTaHIIE Ol IPHPOE CYIICTaHIIE U
pacTBapaua

Onnuuan (5)

3HA J]a Cy CBOjCTBA CYIICTAHIIU U IIPOMEHE
KOJUMa TIOJJIEXKY YCIIOBJbEHE PAa3IMKaMa Ha
HUBOY YecTuLa

Jla TIpeTo3Ha MUTame/IpodIeM Koje ce
MOXKE EKCIIEPHIMEHTAIHO UCTPAYKUTH

Ja IIOCTaBU XHIIOTE3€C

panu padyHCKe 3a7aTKe




3. Ccom

XE.1.2.4;
XE.2.2.1;
XE.3.2.2;
XE.3.2.6.

XE.1.2.6;
XE.2.2.2;
XE.3.2.3;

XE.2.1.4;
XE.2.2.3;
XE.3.2.4;

Y4yeHuk Tpeda aa:
e YCBOjH 3HamA O NIOjMY COMIH

® cacraBjba q)OpMyJ'Ie COJIM Ha OCHOBY BaJICHIIE
METaJia U BAJICHIC KUCCIIMHCKOI' OCTaTKa

e cacraBJba ()OpMYJIC COITK HA OCHOBY HAa3WBa COJIH U
00pHYTO

® 3Ha J]a COJIM MOTY HAaCTaTH y XeMHjCKUM
peakuujamMa:Kucenune u 6ase,Merana u
KHUCEIIMHE,KUCEIIor OKCHa 1 0aze

e yoyaBa MeljycoOHy TToOBEe3aHOCT
OKCHJIa,KMCEeITHHA, XUAPOKCUIA 1 COITH

e mpezaBuba MpoU3BOJIE PeakKiyja y KOjUMa y4ecTBYjy
XEMHJCKHU EIEMEHTH U jeIUBEHa Koja Cy
IPEICTaBHUIM OApel)eHNX Kiaca HeOPraHCKNUX
jenumema

® 3Ha 0 3aCTYIUEHOCTH HATPHjyM-XJIOpUJIa U
KaJIIMjyM-KapOoHaTa y Ipupoan
3Ha 0 3Hauajy ¥ IPUMEHH BaXKHHX CO

HoBosban (2)
e J1a 3Ha OOMjaEhE CONU

e neduHHnIIe PU3NIKA U XEMHjCKA CBOjCTBA
COJIN, U TbUXOBY NPHUMEHY

Modap (3)
e  1a HA OCHOBY (opMyIie UMEHYje COITH

e  J1a cacTamiba (popMysie HajBAKHUJUX COJIM HA
OCHOBY FbMXOBHX Ha3MBa

Bpaonobap (4)

e Ja muire Gpopmyiie
COITH Ha OCHOBY
BaJICHIIC MeTala u
KHCEITHHCKOT
OCTaTKa.

Omnuuan (5)

e Jia muIle peakuyje go0ujama
COIH

e onpelyje BUXOBY IPUMEHY

e J1a 3Ha JIa U3BEJC PeaKiMjy HeyTpau3aluje




4. OPTAHCKA JEJUIEHA U lIbUXOBA OIIIITA CBOJCTBA

XE.1.3.1; XE.1.3.2; XE.1.3.3;
XE.2.3.1; XE.3.3.1; XE.3.3.2;
XE.3.3.3.

VYuenuk Tpeda na:

® 3Ha Jla Cy jeINbEmha YIIbEHHUKA, N3Y3€B
OKCH/JIa,YIJbEeHE KHCEIMHE 1 IeHNX conr(kapOoHaTa
1 XUJIPOreHKapOOHATa)OpraHcKa jeINbEha

® 3Ha Jia Cy YIJb€HUKOBU aTOMH Yy MOJICKYJIMMa
OpraHCKHuX jeL[I/IH)CH)a YETBOPOBAJICHTHU

e pasyMe Ja ce yrJbeHHKOBU aToMu Mory MelhycoOHo
[OBE3UBATH Y OTBOPCHE U 3aTBOPEHE HU30BE
(mpcrenoBe),na Be3a n3Mel)y aToMa yribeHHKa MOXKe
OWTH jeTHOCTpYKa,IBOCTPYKA M TPOCTPYKa ,Te J1a je
TO Y3pOK MHOTOOPOJHOCTH OPTaHCKHX jEeANHEHa

® pasyMe Ja yrJbeHUKOBH aTOMH Y MOJIEKYIHMa
OpTraHCKHX je/IUCHa MOT'Y OUTH MOBE3aHHU U ca
aToMHMa JIpyrux ejleMeHara
JjETHOCTPYKOM, IBOCTPYKOM I TPOCPYKOM BE30M

JoBosban (2)
e  J1a 3HA [0jaM OPTaHCKaA jeIUHCHha

L4 Jla 3Ha BAJICHTHOCT YI'JbEHUKOBOI' aTOMa

Mobap (3)
e  jedUHHUIIE ONIITA CBOjCTA OPTaHCKUX

Eut%i: 89: 81

Bpaonobap (4)
e pa3syme MeljycoOHE Be3e YIJbCHHKOBHX
aToMa

e neduHUIIE
Eut%i: 89281

KJIacuUKalljy  OpPraHCKUX

Omnuuan (5)
e 3Ha Jga Tqmme (QyHKIMOHAJHE TIpyme
OPraHCKHX jeUIeHha

e JeduHMIIE Be3e YIJbEHHMKOBHX aToMa ca
aTOMMMa JIPYTHX elleMeHaTa




5. YIJbOBOJOHMIIN

XE.1.3.1; XE.1.3.2; XE.1.3.3;
XE.2.3.1; XE.2.2.2; XE.3.3.1;
XE.3.3.2; XE.3.3.3.

VYuenuk Tpeda na:

® DPa3NHKyje aJKaHe,aIKeHEe U aJIKHMHE Ha OCHOBY
MOJIEKYJICKE U CTPYKTYpHE (hopMyrie U Ha OCHOBY
Ha3MBa

® pasyMe CTPYKTYpHY H30MEpHjy

e 3Ha (hu3MUYKa CBOjCTBa
YTIbOBOIOHHKA(PACTBOPJEUBOCT,aTPEraTHO CTambe Ha
co0OHOj TeMIepaTypn)

® 3Ha J1a YIJbOBOJOHUIM TIOISKY PEaKIUjH
caropeBama y K0joj ce ociobaha torutora

® pasyMe pasIiKe y CTPYKTYPH ¥ PEaKTUBHOCTH
3aculieHHX ¥ He3aCHNEeHUX yribOBOIOHHKA

® pa3yMe OCHOBHE XEMH]jCKE PEeaKIyje
aJkaHa(CyNCTUTYIH]ja),ATKeHa ¥ ATKUHA(aANIHja)

® 3Ha Jia Cy IVIaBHU NPUPOJHH U3BOPH YIJbOBOJOHHKA
HadTa ¥ 3eMHHU rac

® 3Ha Ba)kHMje AepuBare Hadre (OCH3UH, HETPOIIeyM,
Iu3e yibe, yibe 3a IOAMa3uBambe U achant) u 1a cy
TO CMeIIIe jeINCHbA CITMYHUX (QU3HYKUX U
XEMH]jCKUX CBOjCTaBa

JoBosban (2)

e nedunumre Gpopmye, Ha3UBE U
(hyHKIIOHAIHE TPYTIe HajBRKHH]UX
YIJbOBOJIOHHKA

e  J1a 3Ha OCHOBHA (hPM3MUKA U XEMHjCKa
CBOjCTBa yrJbOBOJOHHKA

L4 Jla 3Ha MPaKTUYHU 3Haqaj YIJbOBOJOHHKA

Mobap (3)
e Ja 3Ha Ja nuire GopMylie jeTHOCTAaBHU]UX
aJkaHa, aJIkeHa U aJKhHa

Bpaonobap (4)

®  [HIIe jeTHaYMHE XEeMUjCKHUX peaKinja
caropeBama yrbOBOJAOHUKA

e qnuuie popMmysie jeIHUCTABHUjUX H30Mepa U
Jlaje UM Ha3HBe

Omuuan (5)
e  3Ha J]a NHIIE XEMH]JCKE PeaKiuje
YIJbOBOJIOHHKA ( CYIICTUTYLIja H
aJnImja)

e Jaje Ha3uBe U30MEpHMa

L4 3Ha BUAOBC MMPAKTUIHE IIPUMEHE
YIJbOBOOOHHKA




6. OPTAHCKA JEJUIHEHA CA KHCEOHUKOM

XE.1.3.1; XE.1.3.2; XE.1.3.3;
XE.2.3.1; XE.2.2.2; XE.3.3.1;
XE.3.3.2; XE.3.3.3.

Y4yeHuk Tpeda aa:

e  pasyme Ja je (yHKIHOHAIHA IPyIa €0
MOJIEKYJIa KOjH YCJI0BJbaBa (pu3myka u
XEMH]jCKa CBOjCTBA jEIUHCHA;

e 3Ha QYHKIMOHAJHY IPYILY AJIKOXOJA M KaKO
Ce aJIKOXOITM HMEHY]Y;

e pasyMe KaKo XHAPOKCHIIHA Irpymna oxpehyje
(hu3MUKa U XeMHjCKa CBOjCTBA aJIKOXOJIa;

e  3Ha 0 JOOHWjamy eTaHOJa ATKOXOJIHUM
BpCHEM;

e pasyMme OCHOBHa (pU3MYKa M XEMH]jCKa
CBOjCTBa €TaHOINA;

® 3Ha O MPAKTHYHOj MPUMEHH AJIKOXOJIa
(MeraHOa, eTaHoNa, TIIMKOJIA U TIIHLEpoIia);

® 3Ha O IITETHOM JIejCTBY €TaHONA Ha JbYCKH
opraHu3am (aJIKOXOITH3aM), U O TOKCHYHOCTH
MeTaHoa,

e 3Ha QyHKIMOHAIHY TPy KapOOHUIHHUX
jenumemna;

® 3Ha Jia OKCHJIAIIjOM NMPUMapHUX AIKOXOJIa
HACTajy alAeXHUaH, a CEKyHIapHHUX aJKOXoNa
KETOHH;

® 3Ha O MPAKTHYHO] MPUMEHH KapOOHUITHUX
jenumema (MeTaHaia U IpOIaHoHa);

e 3Ha QyHKIMOHANHY IPYIy KApOOKCHIHHUX
KHUCEIIMHA ¥ KaKO ce KapOOKCHIIHE KUCEIIHHE
HUMEHY]Y;

® pa3zyMme Kako KapOOKCHIHa Tpyma onpelyje
(u3MUKa U XeMHjCKa CBOjCTBA KapOOKCHUITHIX
KHUCEJINHA;

® 3Ha J]a OKCHJIALMjOM €TaHOJIa MOXXE HACTAaTH
€TaHCKa KUCEIIMHA;

® 3Ha O MPaKTUYHOj MPUMEHH KapOOKCHUITHHX
KHUCEJINHA;

® 3Ha KOje ce KapOOKCHJIHE KHCEITHMHE HAa31Bajy
MacHe KHCEJIUHE;

® 3HA J]a y peaKiijH aJKoxoia U KapOOKCHIHUX
KHCEJIHA HACTA]y €CTPH M KaKO Ce HacTalu
€CTpHU HUMEHY]Y;

® pasyme (hu3MUKa CBOjCTBa ecrapa.

JoBosban (2)
®  3Ha OCHOBHA (pM3MYKa U XEMHjCKa CBOjCTBa
aJIKOX0J1a, KapOOHWITHUX jeINHEbha,
KapOOKCHJTHUX KHCEJIMHA U ecTapa

e  nedMHMUINIE MPAKTUYHHU 3HAYA] AJIKOXOJIa,
KapOOHMITHHX jCINbCHa, KapOOKCHUITHUX
KHCEJIMHA M €CTapa Y CBAKOTHEBHOM KHBOTY

Hobap (3)
e  3Ha MoJeJie AIKOXOJa, /1aje Ha3uBe

JETHOCTaBHUM aJIKOXOJIMMa

e nedunHuIIe TOAETY KapOOKCHIHUX

KHCEJIMHA, J1aje Ha3HuBe
Bpsionodap (4)
e 3Ha Ja nume GopMyrie aIKoXoa,
KapOOKCHITHUX KHCEJIMHA, /1aje UM Ha3HBe

®  3HA MPUMEHY BAXKHUJUX jeIUIHCHHA

Opauyan (5)
®  3Ha Jla TIMIIIe XEMHjCKE peaKiuje

e  paxu 33/1IaTKe Ha OCHOBY XEMH]jCKHX
peakmmja




7. BAUOJIOIIKH BAJ)KHA OPTAHCKA JEJIMIBEIA

XE.1.4.1; XE.1.4.2; XE.2.4.1;
XE.3.4.1; XE.3.4.2.

VYuenuk Tpeda na:
e 3HA [ITA Cy MacTH U yJba U HUX0BA PU3MUKa

CBOjCTBa;

e 1peno3Haje GopMylie TPHALMITIIUIEpPOIia Kao
INIABHHX CACTOjaKa MacTH U YJba;

® pa3yMe OCHOBHA XE€MHjCKa CBOjCTaBa MacTH M
yJba (peakiyje XuAporeHu3anuje u
caroHH(UKaIje);

® 3Ha J1a ce JIETEePUCHTH [0 XeMHjCKOM CacTaBy
¥ CBOjCTBHMA PA3JIMKYjy O]l CallyHa, ajiv Ja je
MPUHIMI YKIIakaka HedncToha ueTH;

® 3Ha 0 3HAYajy U YJI03M MACTH  yjba Y KUBUM
ouhnma;

® 3Ha IITa CY YIJbCHH XUIPATH U O BbHXOBOM
3Hauajy " YI03H y )KUBUM Onhuma;
pazyme (puU3MUKa CBOjCTBA YIJbEHUX XU/PATa;

® pa3uKyje IpeMa CI0XKEHOCTH MOHOCAaXapuye,
JMcaxapuze u Mojucaxapuie v 3Ha aa
XHUAPOIHU30M JMCAXapH/a U TOTITYHOM
XUJIPOJIM30M TIONUCaxapyuaa HACTajy
MOHOCAaXapu/iy;

® pa3iuKyje caxaposy oI MHBepTHOr miehepa;
pasyMe 1a Cy pa3iIHuHTa CBOjCTBA U
Ouononika ¢pyHKIMja cKpoba U Leyiose
HOCTIe/IMIA PA3JIMKa Y BBHX0BO] XEMH]jCKOj
CTPYKTYPH;

® 3Ha O NPAKTUYHOj IPUMEHH YIJbEHUX XUIpaTa
(Ha mpuMep, J1a ce XapTHja MpaBH 0f
LeJTyN03€; Ja je aMyK, 110 XeMHjCKOM
cacraBy, LIeJIY103a);

® 3Ha Jia MOJICKYJIM aMUHOKHCEIIMHA CaJipiKe
KapOOKCUIIHY U aMUHO TPYILY;

® 3Ha Jia Cy IPOTEHHHU IIPUPOIHHU NTOIUMEPH
MIPOTENHCKUX aMUHOKHCEIINHA,;

® 3HaJA ce eCeHIMjaTHe aMUHOKUCEIMHE MOpajy
YHOCUTH XPaHOM;

® 3Ha 0 3HAYajy U YJIO3M NIPOTEHHA Y )KUBUM
ouhuma;

® HaBOJM )KUBOTHE HAMUPHUILIE Oorare MacTuMa
U yJbHMa, YTJbEHUM XUpaTiMa 1
[IPOTEUHUMA;

® 3Haja ce HEKH BUTAMHUHU pacTBapajy y Boau, a
HEKH Y MaCTHUMa, IITO j& YCIOBJbEHO HUXOBOM
XEMHjCKOM CTPYKTYPOM;

® 3Ha 0 3HA4ajy ¥ YJIO3U BUTAMHHA Y JbYACKOM
OpraHu3My.

JoBosban (2)
e  3Ha aa Habpoju BaXkHa bBUOOLLIKa OpraHcKa

jeanrbera

e  3Ha Jia HaBeje (PU3MUKA CBOjCTBA (arperaTHo
CTame ¥ PaCTBOPJEUBOCT) MACTH H Yiba,
YIJbEHUX XUIIpaTa, MPOTeHHA

e  JeduHHMIIE TPUMEPE U 3aCTYIUBEHOCT MacTH
Y yJba, YIJbEHUX XUApaTa U MpoTeruHa y
HaMUpHHIIAMA

Mobap (3)

e  jneduHHUIIE HAjBAKHH]E YIOTE MACTH U YJba,
YIJbCHUX XuApaTa U MIPOTE€HHA y )XUBUM
OpraHu3MumMa

Bpisiono6ap (4)
e  neduHMIIC 3HAUCHE chenehux TepMuHa:
ecrepudukaiyja, canoHudukanmja

e  3Ha OCHOBY CTPYKTYypE€ MOJIEKYJa KOjU YHHEe
MacTH U yiba, YTJbEHE XUAPATE U IPOTEHHE

Onnuuan (5)
e nwmie popMysie YIIJbCHHX XUIpaTa , MACTH U
yJba ¥ MPOTEHHA
e  IMIIe peakiyje T00hjarma OBUX jeaUbCHha
U paJy 3aJjaTKe U3 OBE OOJIACTH.




Y4yeHuk Tpeda aa: HoBosban (2)

= e 3Ha 0 3Hau4ajy Oe30eHOr MmocTynama ca e 3Ha Jia HaOpoju TIaBHe 3arajuBave )KNOOTHE
= CyICTaHIlaMa U 3Ha4ajy MPaBUIHOT cpe/nHe

g XE.1.5.1. CKIIQIUINTCH-A;

l:( ® 3Ha O 3arahI/IBan/IMa (HeOpraHCKI/IM u Y ﬂe(i)I/IHI/IH_Ie ocJeauIe 3arahHBaH)a

= OpraHCKUM CYIICTaHIIaMa) Ba3/yxa, BOJE

[-%

O « Y 3EMJBHINTA U MEepaMa 3allTUTe. TloGap (3)

= E e jebHHHUIIE MEPE 3a 3ALITUTY KUBOTHE
E = cpenuHe

o

g E Bpaonobap (4)

= e  jnedUHUILIE 110jaM pelUKIaxe

=

<=

== Omnuuan (5)

- e  .3Ha 3Hay4aj Oe30eHOr MOCTYyMama ca
= CYICTaHIaMa, HAauHHE FHXOBOT MPABUIHOT
;ts CKJIQIMIITEA, a Ca IUJbEM 0YyBamba
[oe) 3/IpaBJba U )KABOTHE CPEINHE
OBPA30BHU CTAHIAPIU

OCHOBHH HHBO

Crnenehu ncka3u onucyjy 1ITa yUeHUK/YUSHHIIA 3Ha U yME Ha OCHOBHOM HHBOY.

VY ob6nactu OIIIITA XEMUJA ydenuk/y4eHuIia 3Ha:
XE.1.1.1. na npaBu pasnuky u3mely enemenara, jeiMmbEmba U CMEIIa U3 CBAKOJHEBHOT )KMBOTA, HA OCHOBY HbHXOBE CIIOKEHOCTH
XE.1.1.2. 0 npakTU4HO] MPUMEHU €JIEMEHATA, JeINHEHha U CMEIIa U3 COTICTBEHOT OKPY)KEHa, Ha OCHOBY FbUXOBUX CBOjCTaBa

XE.1.1.3. Ha OCHOBY KOjUX CBOJCTaBa CYICTaHIIE MOTI'Y Jla C€ pa3jiMKyjy, KOJUM BpCTaMa IIpOMEHa CyICTaHIIe MOAJIEeXKY, Kao 1 Jla ce IpH IMpoMeHama
YKYITHa Maca CyICTaHI1 HE MeHba
XE.1.1.4. na cy uucre cyncranue usrpaleHe oa atoma, MOJIEKyJa M joHa, U Te yecTulle Mel)ycoOHO pa3iuKyje 10 HaeJIeKTpUcCamy U CI0XKEHOCTH

rpahe

XE.1.1.5. Tun xeMujcke Be3e y MOJICKYJIMMa eJIeMEHaTa, KOBAJICHTHUM U JOHCKUM jeIUbCHUMa

XE.1.1.6. KBaqMTaTHUBHO 3HAu€HE€ CHUMOOJIa HAJBAXHHMJUX XEMMJCKUX €JeMeHaTa, XEMHUJCKUX (opMyna HajBaXHMJUX IPeJICTABHMKA Kiaca

HEOPraHCKUX M OPraHCKHX jeUmbECHha U KBAINTATUBHO 3HAUCHE XEMUJCKUX jeJHAYMHA peaKiija OKCUaaIuje
XE.1.1.7. mra cy pacTBOpH, Kako HacTajy U IpUMepe pacTBOpa y CBAKOJHEBHOM JKUBOTY

XE.1.1.8. 3Hauewe crnenehux TepMuHa: CylncTaHIla, CMeEIa, PacTBOP, pacTBapame, €EMEHT, JelUIEHhe, aTOM, MOJEKYIN, jOH, KOBaJeHTHa Be3a,

JOHCKa Be3a, OKCUAAIMja, OKCUJI, KUCEeTNHa, 0a3a, co, HHIUKATOP




VY o6nmactu OITIITA XEMUJA y4enuk/ydeHuna yme 1a

XE.1.1.9. 3arpeBa cymncraniyy Ha 6e30e1aH HAUUH

XE.1.1.10. uzmepu macy, 3aipeMUHy U TeMIEpaTypy CylcTaHIe

XE.1.1.11. cactaBu anaparypy u u3BeJie oCTymak Iehema

XE.1.1.12. y jeqHOCTaBHUM OTJIEJIIMa UCITUTA CBOjCTBA CYIICTAHITM (arperaTHo crame, MUPHC, 00jy, MarHeTHA CBOjCTBA, PACTBOPJFUBOCT), Kao | Ja
Ta CBOjCTBA OIHUIIIC

VY o6mactu HEOPTAHCKA XEMUWUIJA ydenuk/yueHuria 31a:

XE.1.2.1. ocHOBHa (pu3MYKa U XEMHU]JCKA CBOJCTBA HEMETaja U MeTajla (arperaTHo CTambe, MPOBOJBHBOCT TOILIOTE M CIICKTPHUIIUTETA M PEAKIUjy ca
KHCEOHHKOM)

XE.1.2.2. Be3y uzmely cBojcTaBa HEMeTalla U METajla U /b UXOBE MPAKTUYHE MPUMEHE

XE.1.2.3. na mpeno3na metaie (Na, Mg, Al, Fe, Zn, Cu, Pb, Ag, Au) Ha OCHOBY BMXOBUX (U3UYKUX U XEMHU]JCKHX CBOjCTaBa

XE.1.2.4. na Ha ocHOBY (opmMyJsie UMEHY]j€ OCHOBHE KJIace HEOPTaHCKUX jeIUHCHha

XE.1.2.5. npumepe okcuaa, KuceianHa, 6a3a u COJM Yy CBaKOIHEBHOM >KUBOTY Ka0 U MPAKTUYHY IPUMEHY OBHX JEANHHCHA

XE.1.2.6. ocHOBHa (pu3nvKa U XEeMH]CKa CBOJCTBA OKCHA, KHCETHHA, 0a3a U CONU

VY obnactu HEOPI'TAHCKA XEMUMJA y4enux/yueHuna yme aa:

XE.1.2.7. yrBpin ocHOBHa (hu3HUKa CBOjCTBa OKCHJA (arperaTHO cTame, 00ja, MUPHC)
XE.1.2.8. nokaxe kuceno-6a3Ha CBOJCTBA CYINCTAHIIM MOMOhY HHIUKATOpa

XE.1.2.9. ucnuta pacTBOPJEUBOCT COJIN

XE.1.2.10. 6e36eaH0 pyKyje cylcTaHiama, nocyheMm u npubopom

VY o6mactu OPTAHCKA XEMUWJA yueHuk/ydeHHIIa 3Ha:

XE.1.3.1. popmyne, HazuBe U HYHKIIMOHATHE TPYIE HAJBAXKHUJUX YIJHOBOJOHHKA, AJIKOX0JIA, KAPOOHMITHHUX jeANHCHha, KAPOOKCHITHUX KHCEIINHA U
ecrapa

XE.1.3.2. ocHOBHa ()U3MYKa U XEMHJCKa CBOjCTBA YIJbOBOJOHUKA, aJIKOX0JIa, KAPOOHMITHHUX jeIUECHha, KAPOOKCHUIIHUX KUCEIIMHA H ecTapa
XE.1.3.3. npakTU4HU 3Ha4aj YribOBOJIOHUKA, AITKOX0JIa, KAPOOHWITHUX jeIU-CHha KapOOKCUITHUX KHCEIHHA U €cTapa y CBAKOTHEBHOM JKUBOTY

VY o6nactu BUOXEMMIJA yuyenux/ydyeHnuna 3Ha:
XE.1.4.1. na HaBene (pu3nyuKa CBOjCTBA (arperaTHO CTame M PACTBOPJBUBOCT) MAacTH U Yiba, YIJbEHUX XUAPATa, IPOTEHHA
XE.1.4.2. npumepe 1 3aCTYIJbEHOCT MACTH U YJba, YIJbEHUX XHUJpaTa ¥ MPOTeHHa Yy HAMUPHHUIIaMa

VY o6nactu XEMUJA ) KUBOTHE CPEJIMHE yuenuk/yyenuna 3Ha
XE.1.5.1. 3Ha4aj 6e30eHOT MOCTYyNama ca CylncTaHllama, HaulHEe HBHXOBOT MPAaBUIIHOT CKIAAMIITEHA, a ca IUbEM OUyBamba 3/paBjba U KUBOTHE
cpeauHe

CPEJIBU HUBO

VY o6nactu OITIITA XEMUWJA y4eHnuk/ydyeHuna 3Ha:



XE.2.1.1. xako Tin XeMujcke Be3e ojpeljyje cBojcTBa CyICTaHIM (TeMIlepaType TOIJbEHha U KIby4amka, Ka0 U paCTBOPILUBOCT CYIICTAHIIN)

XE.2.1.2. 3Hauewme TepMHUHA: MaTepHja, XOMOTCHAa CMeEIa, XeTeporeHa CMellla, aHalu3a W CHHTe3a, HeyTpallh3aluja, CYINCTUTYIH]ja, aIullHja,
AHXHUJPUJI, ©30MEP, U30TOTI

XE.2.1.3. mira je 3acuhen, He3acuheH u pe3acuheH pacTBop

XE.2.1.4. na cacraBipa (opMylie HajBXHHJUX MPEICTaBHUKA KJIaca HEOPTaHCKUX M OPraHCKUX jeAWIbEHha, W jeHAYMHE XEMHJCKHX peaxiyja
HEyTpalIu3anuje U CYICTUTYIIH]e

VY o6mactu OINTIITA XEMUNJA y4enuk/yueHuna yme na:
XE.2.1.5. u3abepe HaAJIOTOMHUJH HAa4YMH 3a IMoBehame Op3WHE pacTBapama CyIcTaHi (moBehameM TemrepaType pacTBapada, YCHTHABAHEM
CYIICTaHIIE, MEILIAHEM )
XE.2.1.6. mpomeHU KOHIIEHTpAIM]y pacTBOpa J0JaBak-EM PACTBOPEHE CYIICTAHIIE WM pacTBapaua (pa30aXxuBame U KOHIICHTPOBAHE )
XE.2.1.7. y ornenuMa ucnuTyje CBOjCTBA CYNCTAaHIIM U MOJIATKE O CyNCTaHIlaMa MpuKa3yje TabeJapHO WM HIEMaTCKU
XE.2.1.8. uzpauyHa npoIeHTHU cacTaB jeIMkEHha Ha OCHOBY (GOpMYJie U Macy peakTaHaTa U MPOM3BO/a HA OCHOBY XEMHU]CKE jeIHaYMHE, TO JECT Ja
MOKa)ke Ha OCHOBY M3padyHaBama Jla ce yKyITHa Maca CYICTaHIIH He MEeHha P XEMHjCKHM
peakmujama
XE.2.1.9. u3padyna macy pacTBOpPEHE CYIICTaHIIE U pacTBapaya, Ha OCHOBY MPOIEHTHOT cacTaBa pacTBOpa M OOPHYTO
XE.2.1.10. HarrpaBu pacTBOp oJpel)eHOor MPOIIEHTHOT cacTaBa

VY o6mactu HEOPTAHCKA XEMUWJA ydeHuk/ydeHuIia 3Ha Ja:

XE.2.2.1. Ha OCHOBY Ha3MBa OKCHJIa, KUCEIMHA, 0a3a U COJIU CacTaBU (POPMYJTY OBUX CYTICTAHITH
XE.2.2.2. nuiie jeqHAaYMHE XEMUJCKUX peaKilfja CHHTE3€ M aHalln3e OMHAPHUX JeIUbCHha

VY o6mactu HEOPTAHCKA XEMMUMJA yuenuk/ydenuiia yme aa:

XE.2.2.3. ekciepuMEeHTaTHUM IYTEM HCIIUTA PACTBOPJFUBOCT M XEMHU]CKY PEAKIIM]y OKCHJIA Ca BOJIOM
XE.2.2.4. uciuta HajBa)KHHM]a XEMHjCKa CBOJCTBA KUCEIMHA (peaKifja ca kKapOoHATUMa U METajnuMa)

VY o6mactu OPTAHCKA XEMMJA yueHnuk/ydeHuIia 3Ha aa:
XE.2.3.1. nuire jeqHaYMHE XEMHUJCKUX peaKifja caropeBama yrbOBOJOHHUKA U aJIKOX0JIa

VY o6nactu BUOXEMMIJA y4eHnuk/ydyenuna 3Ha:
XE.2.4.1. HajBaxkHHUje yIOTe MaCTH | yJba, YIJbEHUX XUpaTa U MPOTEHHA y )KUBUM
OpraHu3MHUMa

HAIIPEAHHU HUBO

VY o6nactu OITIITA XEMUWJA y4enuk/ydyeHuna pazyme:

XE.3.1.1. pa3nuky uzMely yMCTUX CyNCTaHIHM (eleMeHaTa U jeIMbEHha) U CMellla, Ha OCHOBY BPCTa YeCTHIIa KOje UX u3rpalyjy
XE.3.1.2. xako je mpakTU4Ha MPUMEHA CYNCTAHIM TIOBE3aHA Ca lbUXOBUM CBOjCTBHMA

XE.3.1.3. 1a cy cBOjcTBa CYICTAHIM U TPOMEHE KOjUMa MOJUIEXKY YCIOBJbEHE pa3iiKamMa Ha HUBOY YECTHLA



XE.3.1.4. ctpyktypy aTroma, MOJIEKyJa M joHa, KOje MX elIeMEHTapHe 4YecTulle usrpal)yjy u Kako oJ lbMXOBOT Opoja 3aBUCH HACTIEKTPHCAE aTOMa,
MOJIEKyJIa U jOHa

XE.3.1.5. 3aBUCHOCT pacTBOPJHMBOCTH CYIICTAHIIE OJ MPUPOJIE CYIICTAHIIE U pacTBapada

XE.3.1.6. 3Haueme cnenehux TepMuHa: ectepudukanuja, canmonupukanmja

VY o6mactu OINIITA XEMUWJA y4yenuk/y4ueHuna yme:

XE.3.1.7. Ha OCHOBY CBOjcTaBa cacTojaka cMele Ja n3adepe u u3Bee 0roBapajyhu mocTymak 3a BbUXOBO pa3/Bajambe

XE.3.1.8. 1a ocMHCIM €KCIIEPUMEHTAIHU MOCTYIAK MpeMa 3a7aToM IHJbY/TIpo0IeMy/IUTamky 38 UCTPAKUBAKE, a OCICeKH U MpUKa3yje pe3yiraTe
tabenapHO U rpaduuky, popMysHiIe 00jalIkbeme/a U U3BEIe 3aKJbydak/e

XE.3.1.9. na m3pauyHa NpoOLEHTyallHy 3aCTyIUb€HOCT HEKE CYICTaHLe Yy CMEIIM, Ja M3BOJAM CTEXMOMETPHUJCKAa M3payyHaBama Koja oOyxBarajy
PEaKTaHT y BUILIKY U OJHOC Mace M KOJMYUHE CYIICTaHIIe

V¥ obnactu HEOPI'TAHCKA XEMUJA yuenuk/yuyeHuna pasyme:

XE.3.2.1. na cy pusnuka u XeMHjCcKa CBOjCTBa METajla U HeMeTaya ojjpeh)eHa CTPYKTypOM BUXOBUX aTOMa/MOJIEKyia

XE.3.2.2. xemujcka CBOjCTBa OKcH/ia (peakiyje ca BOJAOM, KHCEIIMHaMa, XUAPOKCHINMA)

XE.3.2.3. na ommta CBOjCTBa KHUCETWHA 3aBHCE O]l BbUXOBE CTPYKTYpe (peakiuja ca XUIAPOKCHANMA, MeTajauMa, kapOoHaTHMa, OMKapOOHAaTUMa H
0a3HUM OKCHJIUMA)

XE.3.2.4. na ommra cBojcTBa 6a3a 3aBUCE OJ1 BFUXOBE CTPYKTYpE (peakiuje ca KucelnHama U ca KUCEeJIMM OKCHIMMA)

XE.3.2.5. na ¢pu3nyka u XeMHjCKa CBOJCTBA COJIM 3aBHCE O] lbUXOBE CTPYKTYpE

VY o6mactu HEOPTTAHCKA XEMUMJA yuenuk/ydenuiia yme aa:
XE.3.2.6. u3Bene peakiyjy HeyTpain3aiuje

VY o6mactu OPTAHCKA XEMUJA ydeHuk/ydeHuIa pa3yMme:

XE.3.3.1. xemHjcke peakiuje yribOBOJOHUKA, aTKOX0J1a, KapOOHWITHHUX jeIHbCHha, KAPOOKCHUITHUX KHCEIMHA U ecTapa

XE.3.3.2. BuioBe NpakTUYHE PUMEHE YIIbOBOJJOHUKA, AJIKOX0JIA, KAPOOHWIHUX jeINCHha, KAPOOKCUITHUX KHCEIMHA U eCTapa Ha OCHOBY CBOjCTaBa
KOja uMajy

VY o6nactu OPTAHCKA XEMWIJA ydenuk/ydeHuna yme aa:
XE.3.3.3. numie jenHauyMHE XEMHjCKHUX pPeakiyja yribOBOJIOHUKA, ATKOX0JIa, KAPOOHWIIHHX jeINbCHha, KAPOOKCHITHIX KHCEJINHA U ecTapa

VY o6nactu BUOXEMMIJA y4eHnuk/ydyenuna 3Ha:
XE.3.4.1. ocHOBY CTpYKType MOJIEKY/a KOJU UAHHE MAaCTH U YJba, YIJbE€HE XUIpaTe U MPOTEHHE

VY o6nactu BUOXEMMIJA yuyenuk/ydyeHuna pazyme:
XE.3.4.2. ocHOBHaA XeMHjCKa CBOJCTBA MAaCTH U yJba (CalOHU(DUKAIM]Y U XUJIPOJIM3Y), YIJBEHUX XUApaTa U NpoTenHa

OCHOBHH HUBO



VY o6mactu EKCITEPUMEHT Ha 0CHOBHOM HHMBOY YYEHUK/YUE€HHUIA YME Ja:
XE.1.6.1. 6e30e1H0 pyKyje OCHOBHOM OIIPEMOM 3a €KCIIEPUMEHTAIHHU Paj U CyIICTaHIIaMa
XE.1.6.2. u3Bene eKCEpUMEHT IIPeMa AaTOM YIIyTCTBY

CPEAIBU HUBO

VY o6mactu EKCITEPUMEHT Ha cpeamem HHBOY yY4SHHK/YUSHHUIA YME J1a:

XE.2.6.1. npuKynu mojaTKe MOCMaTpameM U MEPEHEM, H Ja IPU TOM KOPUCTH oJroBapajyhe HHCTpyMeHTe
XE.2.6.2. TaGenapHo 1 rpauuKy IpUKaxKe pe3ynTare nocMarpama Wil Mepema

XE.2.6.3. u3B0oaM jeMHOCTAaBHA YOIIIIITaBamka U CUCTEMaTH3alll]y pe3yJiTaTa

HAITPEJAHU HUBO

VY obnactu EKCITEPUMEHT Ha HanpeHOM HUBOY YUEHHK/y4€HHUIA yMeE Ja:

XE.3.6.1. nperno3Ha nuTame/mpooIeM KOje c€ MOXKE EKCIIEPUMEHTAITHO UCTPAXKUTH

XE.3.6.2. noctaBu XUIoTese

XE.3.6.3. mianupa v U3BeAe €KCIEPUMEHT 3a TECTUPAE XUIIOTE3E

XE.3.6.4. noHece peneBaHTaH 3aKJby4aK Ha OCHOBY pe3yJiTaTa TOOMJEHUX EKCIEPUMEHTATHOM Paxy



